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q, Akustische Umgebungsbedingungen

Meteorologie und Fremdgerdusche beeintrachtigen die Fluglarmmessung auf verschiedenste Art
und Weise.

In diesem Abschnitt werden die Werte und deren Auswirkungen auf die Messung

aufgezeigt.

Treten wahrend der Messzeit Storungen auf wie z.B.
<> zu heftiger Wind
technische Storungen
Kalibrierzeiten oder Ausfallzeiten durch zu viel Nachbarschaftslarm, dann wird die
Bezugszeit um die Ausfallzeit gekulrzt.

Uberschreitet die Ausfallzeit 50 % der Gesamtzeit, wird der gesamte Tag als Ausfall gewertet.
4.1 Meteorologische Einfliisse

Ein direkter Einfluss auf die Messwerte kann aufgrund van Windgeschwindigkeiten oder Gewitter
bewirkt werden.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 [2011-08]
Extreme Witterungsbedingungen

Laut DIN 45643, Teil 2 Abs. 5.6.1 sollten keine Messungen

bei Windgeschwindigkeiten > 30 km/h [ 8,3 m/sec ], heftigen

Regen, Schneeschauern und Gewitter stattfinden.

Die durch diese extremen Meteorologie Einfliisse in diesen Zeitrdumen erhobenen Messwerte,
werden gekennzeichnet und aus der Statistik entfernt.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 [2011-02]
Besondere Witterungsbedingungen

Laut OIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1. sallen Messungen unter besonderen Witterungseinfliissen
gesondert beurteilt werden.

Besondere Witterungsbedingungen sind:

- Inversionen

- Niederschlage

- Relative Luftfeuchte < 30 % und > 80 %

- Lufttemperatur < -10 und > 25 Grad Celsius

- Windkomponente bezogen auf die Flugrichtung >15m/s

- Geschlossene Waolkendecke mit Wolkenuntergrenze < 600 m

Die in diesen Zeitraumen mit besonderen Witterungsbedingungen erhobenen Messwerte werden
mit in die Auswertung einbezogen, sollten aber bei weiterer Verwendung gesondert betrachtet
werden.
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4.2  Ausfallzeiten [keine Messung]

Verflgbarkeit der mobilen Messstelle in Oberndorf '

Messzeitraum vom 14.09.2016, 06:00 Uhr- 17.10.2016, 06:00 Uhr

Messheginn Messende Verfligbarkeit Tag /Nacht in %

14.09.2016, 06:00 Uhr 17.10.2016, 06:00 Uhr 100 100

Ausfallzeiten, Meteorologische Einflisse und technische Ausfallzeiten [siehe Anlage].
Im gesamten Messzeitraum vom 14.08.2016, 06:00 Uhr - 17.10.2016, 06:00 Uhr wurden
insgesamt an 27 Minuten eine Ausfallzeit gesetzt, aufgrund der oben genannten Einflisse.
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5. Erlauterungen zum Messbericht

Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643
~Messung und Beurteilung von Fluggerduschen” [Februar 2011)
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Legende:
tio 10 dB-down-time
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th Mindestzeit
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Startschwelle: Pegelwert, bei dessen Uberschreitung die Larmerfassung beginnt;
Startgrofie des Schwellwertes '
Ls nach DIN 45643.
Stoppschwelle: Pegelwert, bei dessen Unterschreitung die Larmerfassung endet;
Endgrofse des Schwellwertes
Ls nach DIN 45643.
Maximalpegelschwelle: Pegelwert, den der Maximalpegel eines Larmereignisses
mindestens erreichen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird; nach DIN 45643,
Mindestzeit: Zeit, die der Schalldruckpegel mindestens oberhalb der Start und

Stoppschwelle liegen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird; nach DIN 45643.
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Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643 (2011-02]

Horchzeit: Wartezeit nach Unterschreiten der Stoppschwelle; tUberschreitet
der Schalldruckpegel innerhalb dieser Zeit wieder die Startschwelle
wird dasselbe Fluglarmereignis angenommen; nach DIN 45643.

Maximalzeit: Zeit, fur die ein als Fluglarm erkanntes Larmereignis maximal
registriert wird; nach Uberschreitung dieser
Zeit wird das Fluglarmereignis als abgeschlossen betrachtet, zur
Zentrale gemeldet, und es erfolgt eine Uberpriifung auf das
nachste Fluglarmereignis.

Quelle: DIN 45643
~Messung und Beurteilung von Flugzeuggerauschen”

Fluglarmerkennungsparameter Fluglarmmesssystem:

Die Parameter werden auf Grundlage der Héhe des vorhandenen Grundgerausches festgelegt.
Das Grundgerausch lag, im Beispiel im Bereich van LAS = 40 bis 50 dB(A]. Fiir eine Trennung der
Fluggerausche von Fremd- oder Grundgerausch und einer sicheren Bestimmung der ty Zeit
bedarf es eines Abstandes vom Schwellwert zum Grundgerdusch von 15 dB[A].

Beispiel:

Pegel-Zeitveriaufl (MEC) am 28.03.2013

: Startschwelle

Méximalpege}sahweﬂe Kz g
Mindestzeit 10 Sekunden

Harchzeit 5 Sekunden
Maximalzeit 90 Sekunden
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5.1 Betriebsrichtungsverteilungen

Die Verteilung, also ob in Richtung Westen oder in Richtung Osten abgeflogen wird, hangt direkt
von der Windrichtung ab. Da von beiden Start- und Landebahnen, welche parallel zur West - Ost
Achse [264° bzw. B4°] ausgerichtet sind, immer gegen die vorherrschende Windrichtung

gestartet und gelandet wird.

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen Maf3 die Anzahl und Hihe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum
Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder Landungen oder ob

tberhaupt Pegel aufgezeichnet werden kénnen.

Unabhéngig von der Windrichtung und Betriebsrichtungsverteilung wird bei der Nutzung des
Bahnsystems darauf geachtet, dass Nord- und Stidbahn zu gleichen Teilen ausgelastet sind.
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5.2 Larmklassifizierung von Flugzeugtypen

) ICAO - Annex 16

ICAQ ist die Weltorganisation der zivilen Luftfahrt, die Bestimmungen flr die internationale
Luftfahrt erlasst, in welchen auch Larmgrenzwerte und Messverfahren fir die Zulassung
von neuen Flugzeugen festgelegt sind. Diese Bestimmungen wurden als Annex 16 in die
Verordnungen der ICAQ aufgenommen.

o Kapitel 2 Flugzeuge

Diese Flugzeugtypen entsprechen den Larmbestimmungen nach ICAO -

Annex 16, Kapitel 2 und zahlen zu den lauten Flugzeugen (z.B. B737-200, B727-200, DC9-
40). Mit den Ausphasungsregularien [Richtlinie 92/14/EWG vom 02.03.1992 -
Betriebseinschrankung von Kapitel 2 Flugzeugen, ICAD - Annex 16), gilt im EU-Raum ab
dem 01.04.2002 ein Verkehrsverbat fir

Kapitel 2 Flugzeuge. Ausgenommen von dieser Regelung sind Flugzeuge mit einer
Startmasse von kleiner 34 Tonnen oder einer Sitzanzahl von kleiner 19. Des Weiteren
kénnen durch das Bundesverkehrsministerium Ausnahmen flr Luftfahrtgesellschaften aus
dem ehemaligen Warschauer-Pakt Staaten gewahrt werden.

o Kapitel 3 Flugzeuge

Kapitel 3 Flugzeuge sind Flugzeugtypen, die den strengen Larmbestimmungen der ICAO -
Annex 16, Kapitel 3 entsprechen. [z.B. B757, B767, alle Airbus - Typen]. Die Abflugpegel
liegen zumeist funf dB[A) unter dem der Kapitel 2 Flugzeuge.

o Bonusliste

Das Bundesministerium flir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung [BMVBS] hat das so
genannte Listenverfahren zur GebUhrendifferenzierung innerhalb des Kapitels 3 erarbeitet.
Nach diesem Verfahren, das auf aktuelle Larmmessungen der Flughafen aufgebaut ist,
werden die bei Start und Landung besonders leisen Flugzeugtypen in Bonuslisten fur
startende und landende Flugzeuge zusammengestellt, die das BMVBS regelmafig
fortschreibt und veroéffentlicht.
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Fluglarmmessung und Beurteilung

Die menschliche Larm- bzw. Schallempfindung ist von subjektiven Faktoren abhangig.
Physikalisch ist Schall aber durch Dauer, Starke und Frequenz genau bestimmt. Diese
Schallwellen werden durch die Luft tbertragen und am Ohr bzw. am Mikrophan als
Oruckschwankung [Schalldruckpegel] wahrgenommen.

@]

Dezibel

Die physikalische Messung und die Angabe des Schalldruckpegels erfalgt in Dezibel. Um zu
einer Pegelaussage zu gelangen, die dem menschlichen

Gehoreindruck nahe kommt, wird der Pegel durch einen A-Filter

(daher dB[A]] bewertet.

Schalldruck

Schalldruckpegel

_ 140 dB Schmerzgrenze

Einzelschallpegel

Der Einzelschallpegel LASmax

(nach DIN 45643] ist der maximale
Schalldruckpegel eines Larmereignisses.
Dieser Messwert ermoglicht die
Beurteilung einer Flugstrecke hinsichtlich
der

Gerauschentwicklung von verschiedenen
Flugzeugtypen. Zur Veranschaulichung
der im Fluglarmteil des Berichts
genannten Einzelschallpegel dient
nebenstehende Tabelle mit’
Vergleichswerten aus dem taglichen
Leben.

(Quelle : Brlel & Kjaer)

Aquivalente Dauerschallpegel nach dem < Eﬁtf} Hérgrenze
novellierten Fluglarmgesetz

Um die Messergebnisse vergleichbar zu machen, wird der Dauerschallpegel [Leq)
errechnet. ‘

Dieser dient zur Beurteilung von Gerauschen, die innerhalb eines Zeitintervalls
unterschiedliche hohe Schallpegel aufweisen oder durch Pausen unterbrochen sind.

Die Pegelwerte verschiedener Zeiten werden hierbei zu einem Vergleichswert
zusammengefasst, der sich zusammensetzt aus: Intensitat der Einzelschallereignisse,
deren Haufigkeit und deren Dauer. Die Berechnung der Dauerschallpegel und die
Auswertung der Fluglarmaufzeichnungen erfolgen nach normierten Vorgaben.
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Der Dauerschallpegel ist eine Art Mittelwert (iher den Larm in einem bestimmten Zeitraum und
wird, wie die Lautstarke von einzelnen Gerauschen, in Dezibel, kurz dB[A), angegeben. Dadurch
kénnen unregelmafdige Gerausche, wie sie beim Verkehrslarm auftreten, mit einem einzigen
Zahlenwert beschrieben werden.

Beispiele zur Erlauterunag:

| Dieses Diagramm zeigt den stetigen Anstieg des energieaquivalenten
o Dauerschallpegels im Verlauf einer Messung. Beginnend mit etwa 43 dB[A]
am Beginn der Messung nimmt der energieaqulivalente Dauerschallpegel
| deutlich zu und baut sich in Zeiten geringerer Immissianswerte jeweils nur
’ langsam wieder ab. Wirde die vorliegende Messdauer von ca. 16 min auf
\ zinen langeren Zeitraum ausgedehnt, wirde sich die rosa Kurve etwa im

] Bereich um 70 dB[A] einpegeln.
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80 Diese Grafik verdeutlicht den Unterschied im charakteristischen
zeitlichen Verlauf von Strafen- und Schienenlarm bei gleichem
Mittelungspegel.
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Quelle: Schallschutzbroschire der Deutschen Bahn

Vereinfachte Erladuterung und Darstellung Dauerschallpegel:

In einem mit Wasser geftllten Becken gl stehen mehrere abgedlchtete
Glaszylinder. Diese sind unterschiedlich hoch mit Flissigkeit

gefiillt und kdnnen durch ein Ventil im unteren Bereich gedffnet werden. Beim fonen glelcht sich
der Fliissigkeitsstand zwischen den einzelnen Zylindern und dem Becken an
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4
&

Quelie: Flughafen Manchen GmbH
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5.4 Erfassung und Auswertung der Fluglarmereignisse
Funktionsschema der Fluglarmerfassung

Stationédre

Fluglarmmessstation

Wetterfestes Mikrophon

SchallpegelmeRgerat SA140

Wetterstation WXT520

. Tondaten Larmmessdaten S j Wetterdaten

(als MP3 File) (1sek-Pegel) Mobile Messeinrichtu ng /
~ :

Datentibertragung in der Nacht mittels UMTS

@ — = . .

METAR - Daten Fluglarmserver 5
o "3 -{‘-f‘\.' - “Automatische Korrelation Arbeitsplatz PC
. ‘,'.";'_: — W2 (Zuordnung der Radardaten zu dem Manuelle Sichtung und Auswertung
OFS { o 'L i, Flugsprren entsprechenden Larmpegel)
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5.5  Messausriistung
Akustische Messkette

Das eingesetzte Aussenmikrophon vom Typ GRAS 41AM ist wetterfest. Eine eingebaute Heizung
sichert die Mikrophonkapsel vor Kondensat, ein Windschirm und ein Vogelabweiser schitzen das
Mikrophon vor Wind und Vogeln.
Die akustische Messung findet mittels eines geeichten, DKD-kalibrierten Schallpegelanalysators
vom Typ NORSONIC SA140 statt.
Kontinuierlich werden so von der Messstelle 2 Messwerte erfasst:
® Der 1 Sekunden Leq
o Der 1 Sekunden Taktmaximalpegel LASmax mit der

Zeithewertung S [, Slow")
Gemessen wird immer mit A-Frequenzbewertungskurve.
Zu jedem erkannten Larmereignis wird eine Audiodatei (MP3-Format] erzeugt und archiviert.
Die akustischen Messgerate entsprechen den Anforderungen der DIN 61672 und sind, auch in
der Kombination Mikrofon - Schallpegelmesser, von der PTB zur Eichung zugelassen [Typ 1 laut
DIN 61672-1].
Diese Kombination wurde bei der Inbetriebnahme des Messequipments gemafs den geltenden
Bestimmungen kontrolliert und mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.
Zusétzlich wird jede Nacht, mit dem automatischen Datenabruf, eine elektrische Uberpriifung
des Mikrophons durchgefiihrt. Die Zeiten der Mikrofontberpriifung werden nicht als Ausfall
interpretiert. Hierbei wird auch die Systemzeit der Anlage mit der Serveruhrzeit synchronisiert.

Wetterdaten
Zur Erfassung der meteorologischen Daten werden zwei Systeme herangezogen:

An 3 stationaren Messstellen befindet sich jeweils ein kombinierter Wettermefdwertgeber, vom
Typ Vaisala WXT520, fur die Erfassung der wichtigsten meteorologischen Grofen.

Zusatzlich werden die METAR [Wettermeldung von Flughafen] - Daten des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) empfangen.

Dadurch kénnen, bei extremen Witterungsbedingungen [z.B. Windgeschwindigkeiten > 10 m/s]),

erhobene Fluglarmereignisse automatisch vom System gekennzeichnet und aus der Statistik
entfernt werden [gemafs DIN 45643).

Radardaten

Fur die Korrelation dienen seit April 2002 die Radardaten der Deutschen Flugsicherung, welche
eine sehr genaue Zuordnung und eine hohe automatische Korrelationsrate ermaglichen.
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5.6 Auswertung

Neben den Flugzeuggerduschen kénnen an dem Mefequipment auch eine Vielzahl von
Fremdgerauschen auftreten (landwirtschaftliche Fahrzeuge, Militarflugzeuge, Motorfahrzeuge,
Rasenmaher, Tiere, spielende Kinder u.v.m.]. Um die Flugzeuggeréusche von Fremdgerauschen
trennen zu kénnen, kommen in der sogenannten Erstauswertung Erkennungskriterien der DIN
45643 zur Anwendung. Dazu muss ein Larmereignis eine bestimmte Maximalpegelschwelle, die
Einstellung ist abhangig von der vorhandenen Grundgerauschsituation, fiir eine Mindestdauer
tberschreiten. Tritt dies ein, so gilt das Gerdusch als mogliches Fluglarmereignis, die
akustischen Kenndaten werden abgelegt und es wird ein Tondokument [MP3-File] erzeugt.
Die so gewonnenen Daten werden in der Nacht an den Fluglarmserver Ubermittelt. Hier startet
die automatische Korrelation, d.h. jedes Flugléarmereignis wird mittels der GPS-genauen
Radardaten dem verursachenden Flugzeug zugeordnet.

Danach werden die so entstandenen Daten nochmals manuell gesichtet. Unstimmigkeiten,
Doppelzuardnungen, Fremdlarmgerausche oder falsche Zuordnungen konnen in diesem Stadium
bereinigt werden. Dazu kdnnen FlGige mittels der hinterlegten Flugspuren nochmals visuell auf
einer Ubersichtskarte dargestellt werden oder Larmereignisse auditiv mittels der
abgespeicherten Tondokumente neuerlich angehort werden.

Abschliefsend werden die so entstanden Daten als Fluglarm auf der Datenbank abgelegt und zur
Berechnung des Dauerschallpegels usw. verwendet.

Pegelbeispiele fur Flugzeug- und Fremdgerausche

In den folgenden Beispielen sind unterschiedliche Fremdlarmgerausche abgebildet. Da diese
zum Teil auch die Fluglarmerkennungsparameter erftllen, werden sie in der Erstauswertung als
Fluglarm gekennzeichnet und bei der automatischen Korrelation einem Flugzeug zugeordnet.
Bei der manuellen Sichtung werden solche Zuordnungen dann entweder aufgrund ihrer
Charakteristik oder unter Zuhilfenahme der MP-3 Abhdrfunktion als Fremdlarm identifiziert,
gekennzeichnet und aufgelést.

Typischer Pegelzeitverlauf fir ein vorbeifliegendes Flugzeug.

R J) Oer naher kommende Flieger wird kontinuierlich lauter, beim
: Uberflug der Messstelle wird der Maximalpegel erfeicht,
ek danach entfernt sich das Luftfahrzeug wieder und das
AR (e - Gerausch nimmt stetig ab.
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Im Vergleich dazu ein Militarjet.

. Nahbieiine Die Annéherung ist wesentlich schneller, die
o M,‘r Maximalpegelzeit durch die Geschwindigkeit
i /| ] . v zeitlich kirzer und im weiteren Verlauf ist die
' [ 1, rjf\f\ durch den Nachbrenner verursachte
. f Larmentwicklung zu sehen.

\ \
_‘! H A, ,’\JJ N \,\”M\n oo
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» ]
1000 124700 - 13800 i
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: Die durch Strafsenverkehr verursachten
My l ? Ereignisse kannen auch wie nebenan gezeigt
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Nebenstehende Fremdgerauschcharakteristik wird
durch landwirtschaftliche Tatigkeiten in
unmittelbarer N&he verursacht. Da diese oft von
stundenlanger Dauer ist und dazwischen
auftretende Flugzeuggerausche dadurch stark
verfalscht sind, werden alle La&rmereignisse in
diesem Zeitraum ungultig gesetzt.

ok o - Auch vorbeifahrende landwirtschaftliche Fahrzeuge,
== | hier ein Traktor, kénnen die

\ [ Fluglarmerkennungsparameter erfiillen und werden

‘f V ¢\ vom System einem Flugzeug zugeordnet.

e

A o
— ool ebiy
f | Typischer Schienenverkehrspegel der durch einen
s i1 | Guterzug bewirkt wurde. Wesentliches
| . Unterscheidungsmerkmal ist die relativ lange Dauer
T - des Pegels.
« > |
Dauer Gber 3 Minuten |
|

]
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5.7 Verifizierungsmethode

Mobile Messeinrichtung

Meésung und Erstauswertung

Bestanden
Beeinflussungen

durch Meteorologie?

Flugtarmserver

Automatische Korrelation

Sind eindeutige
@ Radardaten

vorhanden?

Entspricht das Kann das Ereignis

Arbeitsplatz PC

Manuelle Sichtung

Datenbank

Ablage

Larmereignis visuell von
der Charakteristik und
vom zeitlichen Ablauf her

einem Flugldrmgerdusch?

Ist die Hor-
probe des
MP-3 Files

Bei dem detektierten
Larmereignis handelt es sich
eindeutig um Fluglarm. Das

Flugldrmereignis wird als
solches in der Datenbank
abgelegt und in die
Flugldrmberechnung mit

einbezogen.

positiv
(Fluglarm)?

mittels Flugspuren-
und Flugplan
zugeordnet

werden?

Larmereignis wird als
- Kein Fluglarm*
gekennzeichnet und nicht
in die Flugldrmberechnung
mit einbezogen. Es erfolgt

keine weitere Auswertung!

Ldrmereignis wird als
sunglltig — Wetter*
gekennzeichnet und nicht in
die Fluglarmberechnung mit
einbezogen. Jedoch fiir
weitere statistische
Erhebungen in der
Datenbank abgelegt.
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5.8 Gesetze und Regularien

Die folgende Auflistung gibt einen Uberblick der in Deutschland relevanten Gesetze und
Regularien zum Thema Fluglarm in der Umgebung von Flugplatzen.

» Luftverkehrsgesetz [LuftVG)

Im LuftVG ist gemaf § 19a festgelegt, dass ,der Unternehmer eines Flughafens oder eines
Landeplatzes im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm,
auf dem Flughafen oder Landeplatz und in dessen Umgebung Anlagen zur fortlaufend
registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden Luftfahrzeuge entstehenden
Gerausche einzurichten und zu betreiben”, hat.

Ferner ist festgelegt dass die Mess- und Auswertungsergebnisse der Genehmigungsbhehdrde
und der Kammission nach § 32b sowie auf Verlangen der Genehmigungsbehdrde anderen
Beharden mitzuteilen und regelmafig zu veroffentlichen sind.

Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm (FluLarmG)

In diesem Gesetz werden z.B. Umfang und Festsetzung des La&rmschutzbereiches, Ermittlung
der La&rmbelastung, Bauverbote [und Entschadigung bei solchen), Schallschutz und die
Erstattung von Aufwendungen fur bauliche Schallschutzmafnahmen geregelt. Das FluLarmG
von 1971 wurde novelliert und ist seit Juni 2007 in Kraft getreten. Wesentliche Neuerung des
Gesetzes ist die Einflihrung von zwei Tag-Schutzzonen und einer Nachtschutzzone.

Grenzwerte flir bestehende zivile Flugplatze im Sinne des § 4 Abs.1 und 2:

Tag-Schutzzone 1: Laeg tag = 65 dB[A]
Tag-Schutzzone 2: Laeq 1ag = B0 dB[A)
Nacht-Schutzzone: Laeq nscne = 55 dB[A] oder Lamax = B mal 72 dB[A] aufden
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> DIN 45643 ,Messung und Beurteilung von Fluggerduschen”

Die DIN 45643 ist die fur die Fluglarmmessung relevante Norm. Sie wurde im Jahr 2011
Uberarbeitet. Die DIN befasst sich mit KenngroRen zur Beschreibung und Beurteilung von
Fluggerauschen und beschreibt die Anforderungen an Messgerate, Messanlagen und die
Auswertung fir unbeabachtete Messungen [Fluglarm-Uberwachungsgerate). Dies umfasst
auch die Fluglarm-Messanlagen nach § 19a des Luftverkehrsgesetzes [LuftVG), die in der
Umgebung von Flughafen oder Landeplatzen im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes
zum Schutz gegen Fluglarm einzurichten und zu betreiben sind. Die Fluglarm-Messanlagen
dienen der fortlaufenden registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden
Luftfahrzeuge entstehenden Ger&usche. Diese Anlagen werden in dieser Norm als Fluglarm-
Uberwachungssysteme bezeichnet.

» DIN EN 61672 .Elektroakustik Schallpegelmesser Teil 1: Anforderungen”

Diese Narm besteht aus 3 Teilen.

Teil 1 [Anforderungen) legt die elektroakustischen Eigenschaften von Schallmessgeraten fest.
Schallpegelmesser nach dieser Norm sind dazu bestimmt, Schall zu messen, der im
Allgemeinen im Bereich des menschlichen Horvermogens liegt. In dieser Norm sind zwei
Genauigkeitsklassen festgelegt, die mit Klasse 1 und Klasse 2 bezeichnet sind.

Teil 2 [Baumusterpriifung] enthalt Einzelheiten zu den fur den Nachweis der
Ubereinstimmung von zeitbewertenden, integrierenden mittelwerthildenden und
integrierenden Schallpegelmessern mit allen verpflichtenden Festlegungen nach IEC 61672-1
erforderlichen Prifungen. Die Baumusterprifung und Prifverfahren gelten fir
Schallpegelmesser der Klassen 1 und 2. Es soll erreicht werden, dass alle Priifstellen
einheitliche Verfahren fur Baumusterprifungen anwenden.

Teil 3 [Periodische Einzelpriifung] enthalt Verfahren zur periodischen Einzelprifung
konventioneller, integrierender mittelwerthildender und integrierender Schallpegelmesser der
Klasse 1 oder 2. Der Zweck einer periodischen Einzelprifung besteht darin, dem Anwender die
Sicherheit zu geben, dass die Eigenschaften eines Schallpegelmessers flir eine beschrankte
Anzahl von grundlegenden Priifungen und unter den Umgebungsbedingungen, unter denen
die Prifungen durchgefiihrt wurden, die Anforderungen von DIN EN 61672-1 erflillen.
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58 Kalibrationszertifikat Calibrator vom 26.02.2016

Norsonic-Tippkemper GmbH

akkreditiert durch die / accredited by the

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH ( pAKKS

Deutsche
Akkradinerungsstelie

als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the PRSI0

Deutschen Kalibrierdienst DKD

7207

D-K-
Kalibrierschein 15132-01-G6

Calibration certificate

Kalibrierzeichen
Calibration mark

2016-02
Gegenstand Schallkalibrator Dieser Kalibrierschein dokumentiert die Ruck-
Object fuhrung auf nationale Normale zur Darstellung
der Einheiten in Ubereinstimmung mit dem
Internationalen Einheitensystem (S1).
Hersteller G.R.A.S. Die DAKKS ist Unterzeichner der multilateralen
Manifectures Ubereinkommen der European co-operation for
Accreditation (EA) und der International Labora-
I;l'ﬁ 4248 tory Accreditation Cooperation (ILAC) zur ge-
genseitigen Anerkennung der Kalibrierschaine.
Fabrikat/Serien-Nr, 31030‘ Fur die Einhaltung einer angemessenean Frist zur

Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer
verantwortlich.

Serial number

This calibration certificate  documents  the
Auftraggeber i
c‘,m,,-,gfg Flughaten Miinchen GmbH traceability to national standords, which realize
Postfach 23 17 55 the units of measurement according to the
85326 Miinchen-Flughafen rnteman?nan‘ Sysfgm of Units (S1). '
The DAkkS is signotory to the multilateral
Auftragsnummer . b 8
Order Mo cgreements of the uropean co-operation for
Accreditation (EA) gnd of the International
Anzahl der Seiten des Kalibriarscheines 5 Laberatory Accreditation Cooperation (ILAC) for

the mutual recognition of colibration certifica-
tes.

The user s obliged to have the object recali-
brated at apgropriate intervals.

Number of pages of the certificate

Datum der Kalibrierung
Date of calibration

26.02.2016
Dieser Kalibrierschein darf nur volistandig und unverandert weiterverbraitet werden. Auszige oder Anderungen bedurten der Genehmigung
sowohl der Deutschen Axkreditierungsstelle als auch des aussiellenden Kalibrierlaboratonums. Kalibrierschaine ohne Unterschrift haben keine
Guitigkeit,

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of both the German Accreditation Body and the
issuing iaboratory. Colibrotion certificates without signalure are not vahd.

Ostum Leiter des Xahbrieriaboratoriums
Date Head of the calibration laboratory
26,02.2016 .

W. Thomann

Bearbaiter
Person in chorge

W. Themann

Norsonic Tippkamper GmbH
Zum Kreuzweg 12
59302 Oelde

Telefon: 02529 / 9301-0
Telefax: 02529 / 9301-49
E-Mail: tippkemper@norsonic.de
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Pegelzeitverlauf Uberpriifung mit Kalibrator vor Messbeginn am 13.09.2016

Pegel-Zeitveriauf (O8) am 13.08.2016

Kalibiation mit Calibrator
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5.10 Kalibrierzertifikat SA 140 Schallpegelmessgerat vom 039.03.2016

N Sepkampar

Norsonic-Tippkemper GrmbH
akkreditiert durch die / accredited by the

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (( DAKKS

Deautsche
Akkrcgiﬂerungs;lelre
als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the Rl iabad 000
Deutschen Kalibrierdienst DKD 7477
D-K-
Kalibrierschein Kalibrierzeichen | 13132:01-00
Calibration certificate Calibration mark 2016-05

Geﬁemta"d Schallpegelmesser Dieser Kalibrierschain dokumentiert die Rick-

Object fihrung auf nationale Normale zur Darstellung
der Einheitan in Uberainstimmung mit dem
Internationalen Einheitensystem (51).

Hersteller Norsonic AS Die DAkkS ist Unterzeichner der multilateralen

anufaciurer [bereinkommen der European co-operation for
Accreditation (EA) und der International Labora-

Ffpﬁ 140 tary Accreditation Cooperation (ILAC) zur ge-
genseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine,

: i Fiir die Einhaltung einer angemessenen Frist zur

E‘i?c_r‘.'rf;ﬁs;nenwr‘ 1405127 Wiederholung der Kaliorierung 15t der Benutzer

verantwortlich,

= This cailibration certificate documents the
?;?;f;;?ﬁgeber Flughafen Miinchen GmbH traceability to national standards, which reaiize
Postfach 23 17 55 the units of measurement according to the
85326 Miinchan-Flughafen International §y:r?m of Units (51).
Auftragsaummer The DAkkS is signotory to the muitilateral
Grdlor U5, 188562 agreements of the European co-operation for
Accreditation (EA) and of the International
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines p Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) for
Mumber of pages of the certificate the mutual recognition of calibration certifica-
tes.
Datum der Kalibrierung 17.05.2016 The user is obliged to have the object recoli-
Date of calibraticn s brated at appropriate intervals.

Diaser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unverdndert weiterverbreitat werden. Ausiuge oder Anderungen bedlrfan der Genehmigung
sowoh! der Deutschan Akkreditierungsstelle als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums. Kalibrierscheine chne Unterschrift haben keine
Giiltigkeat,

This caliration certificate may not be reproduced other than in full exceot with the permission of both the German Accreditation Aody and the
isswing laberatory Colibration certificotes without signature ore not valid.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Bearbeiter
Date Head of the calibration loboratory Person in charge
17.05.2016 o y =
W. Thomann W. Thomann
Norsonic Tippkemper GmbH Telefon: 02529 / 9301-0
Zum Kreuzweg 12 Telefax: 02529 / 9301-49
59302 Oelde E-Mail: tippkemper@norsonic.de
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