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1. Situationsbeschreibung
1.1  Aufgabenstellung

Die Gemeinde Haimhausen hat am 05.12.2016 einen Antrag auf eine erneute (9]
Fluglarmmessung gestellt. Zur Charakterisierung der derzeitigen Fluglarmsituation sollte die
Hohe der Schallimmissionen von An- und Abflugvorgéngen bei beiden Betriebsrichtungen
vermessen werden. Der, von der Gemeinde Haimhausen vorgeschlagene Standort in Oberndorf,
wurde hinsichtlich der messtechnischen Voraussetzungen ausfuhrlich analysiert und beurteilt,
Die letztendlich von der FMG gepriifte Standort entsprach den Vorgaben der DIN 45643 (Februar
2011) und wurde nach Zustimmung des Antragstellers und des Grundstuckseigentiimer dort
positioniert und am 11.07.2017, 06:00 Uhr in Betrieh genommen.

1.2 Methodik der Fluglarmmessung

Eine Fluglarmmessstation besteht aus einer wetterfesten Mikrofoneinheit der Fa. GRAS, einem
Schallpegelmessgerat der Firma Norsonic Typ 140, einem PC mit Windows Betriebssystem zur
Sammlung der anfallenden Messdaten und einer UMTS-Ubertragungseinheit.

Es wird jede Sekunde ein Messwert aufgezeichnet.
Laut DIN 45643 werden von der Messstelle kontinuierlich 2 Werte erfasst:

3 der 1 Sekunden Leq

der 1 Sekunden Taktmaximalpegel LASmax mit der Zeithewertung S (Slow)
Gemessen wird immer mit A-Frequenzbewertungskurve.
Der ermittelte Pegelzeitverlauf und die individuell einstellbaren Fluglarmerkennungsparameter
ermoglichen es, ein Fluglarmereignis als solches zu erkennen und garantieren damit die
Erfassung fast aller Flughewegungen.
Neben den Fluggerduschen treten an den Messstellen auch eine Vielzahl von Fremdgerauschen
auf. Um die Fluggerausche von anderen Gerauschen trennen zu kénnen, kommen die
Erkennungskriterien der DIN 45643 zur Anwendung: Der Schallpegel eines Fluglarmereignisses
muss eine bestimmte Maximalpegelschwelle, deren Einstellung von der am Messort
vorhandenen Fremdgerauschsituation abhangig ist, flir eine Mindestdauer (iberschreiten,
Zu jedem erkannten Fluglarmereignis wird eine Audiodatei (MP3] erzeugt und archiviert.
Um eine klare Identifizierung von Flugldrm zu ermitteln, werden die Audiodateien jedes
Larmereignisses aus der Messstelle bei Bedarf abgehart.
Dieses Messverfahren und die weiteren Auswertungen der Daten werden durch die DIN 45643
(Messung und Beurteilung von Fluggeréuschen) geregelt.
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1.4  Flugspuraufzeichnungen

Damit eine préazise Einstellung der Fluglarmerkennungsparameter und eine Erkennung der An-
und Abflugrouten erfolgen kann, wurde ein Flugspurplott der Deutschen Flugsicherung auf 24
Stunden, Betriebsrichtung West [26) bzw. Betriebsrichtung Ost [08] dargestellt.

Landungen Betriebsrichtung 08 (19.06.2017)
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. = Standort der mohilen Messstelle, Alte Dorfstrasse 28, 85778 Oberndorf/Haimhausen
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Kalibration der Messkette:

Die akustischen Messgerate entsprechen den Anforderungen der DIN 45643 und sind auch in
Kombination Mikrofon Schallpegelmessgerat von der PTB zur Eichung zugelassen.

Die Kombination wurde jeweils vor Messbeginn mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.

In jeder Nacht wird zusatzlich die gesamte akustische Messeinrichtung mit einer im Mikrofon
eingebauten Testeinrichtung Uberprift.

Calibrationsgerat GRAS Type 41 AB Nr.31030
Schallpegelmessgerat SA 140 Norsonic (Klasse 1) Nr.1405116
Mikrophon Typ GRAS 41 AM [Klasse 1) Nr. 43732
Festgestellte Mirophonempfindlichkeit -25,9 dB[A]
Sollwert flr die Probe Uberpriifungen elektrisch 90,2 dB[A)

Unsicherheit der Berichtsdaten [DIN 45643]

Zur Beschreibung der mit Messvorgéangen verbundenen Unsicherheiten hat sich der ISO/IEC
Guide 98-3 als internationaler Standard etahliert. Durch das im ISO/IEC Guide 98-3
beschriebenen Unsicherheitshudgets werden die unterschiedlichen Quellen von Unsicherheiten
in einem Format beschrieben und so quantifiziert, dass daraus eine kambinierte Unsicherheit
abgeleitet werden kann.

Diese Norm beschreibt die unbeobachtete Messung von Fluggerauschen. Durch derartige
Messungen gewonnene Daten unterliegen unabhangig von ihrer Verwendung Unsicherheiten, die
durch das Messsystem und die die Messung beeinflussenden Fremdgerausche verursacht
werden.

Solange das Fluglarm-Uberwachungssystem nur die Aufgabe hat, die Immissionssituation in der
Flugplatzumgebung zu erfassen, sind dies die einzigen Unsicherheiten, die berticksichtigt
werden mussen.

Die kombinierte Standartunsicherheit des Messsytems flr die Eingangsgrofie ergibt sich als
Quadratwurzel der Summe der einzelnen Standartunsicherheiten.

m
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2. Zusammenfassung

Im Bezugszeitraum (37 Tage] vom 11.07.2017 his 16.08.2017 wurden unter Berticksichtigung
der Ausfallzeiten bei einer Betriebsrichtungsverteilung West zu Ost wie 75,7 % zu 24,3 %
(4.953] Fluglarmereignisse bzw. Einzelschallpegel erfasst und registriert.

Grundlegend fur die Bestimmung der Fluglarmsituation ist das Verhaltnis der Bewegungsanzahl
auf den tatsachlich betroffenen Flugrouten zu den registrierten Fluglarmereignissen.

Anflige/Landungen 08L [im gesamten Messzeitraum)

Der weitaus grofste Teil (2.405] aller korrelierten Larmereignisse wurde durch 2.707 Anfliige auf
die Nordbahn 0BL, bei Betriebsrichtung Ost ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Anflige/Landungen 08L [im gesamten Messzeitraum)

Pegelband 55 his 59 dB(A] 229
Pegelband 60 his 64 dB[A) 1.357
Pegelband 65 his 69 dB[A] 778
Pegelband 70 his 74 dB[A] g7
Pegelband 75 bis 79 dB[A] 4

Anflige/Landungen 08R

Desweiteren verursachten 2.417 Anfluge (Landungen] auf die Stidbahn 08R bei Betriebsrichtung
Ost weitere [725] Fluglarmereignisse. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Anflige/Landungen 08R [im gesamten Messzeitraum)

Pegelband 55 bis 59 dB[A] 514
Pegelband 60 bis 64 dB[A) 186
Pegelband 65 bis 69 dB[A] 22
Pegelband 70 bis 74 dB[A) 3
Pegelband 75 bis 79 dB(A] -

Abflige/Start 26L

Zusatzlich verursachten 9.060 Abfliige (Start] von der Stidbahn 26L bei Betriebsrichtung West
weitere [1.797] Larmereignisse. Diese verteilen sich in den Pegelbandern wie folgt.

Abflige/Start 26L [im gesamten Messzeitraum)

Pegelband 55 bis 59 dB[A] 436
Pegelband 60 his 64 dB[A] 1.065
Pegelband 65 bis 69 dB(A] 303
Pegelband 70 his 74 dB[A] 3
Pegelband 75 bis 79 dB[A] -

L]
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

17.07.2017 Seite 9



Fluglarm-Messbericht Oberndorf 2017 h/‘
%

2.1 Fazit

Abschliefsend lasst sich zusammenfassen dass zum augenblicklichen Zeitpunkt, im
Mittel pro Tag, bei Betriebsrichtung West mit 65 Fluglarmereignissen und hei

Betriebsrichtung Ost mit 348 Fluglarmereignissen zu rechnen ist.

Diese teilen sich in den Pegelbandern folgendermafen auf:

Betriebsrihtung

" Im Durchschnitt an 28 Dl Tagen ~ Im Durchschnitt an 8,99 Tat_:jen |

‘Pegelband  Fluglarm- BproTay BproTag || Fluglirm- @proTag @ proTag
. ereignisse berechnet gemittelt ereignisse  herechnet gemittelt
' Gesarnt Gesamt

55 bis 59 dB[A] 440 1571 16 || 743 8284 83
‘B[] bis 64 dB[ ] “ 1084 57”7977573”‘ 38 M 1543 17162 172

65 bis 69 cIB[A]'“ 312 11,14 11 ' 8[]0 8898 89
. 7[1 bis 74 dB[A)] 6 021 0 o 40 7545_ 4
| 75 bis 79 dB[A] 1 o004 0 o4 o044 0

80bisB4dBA) O o0 o M o o o

' Gesamt 1823 6509 65 | 3130 34813 348

%
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3.3  Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel in Pegelklassen in dB[A], sortiert nach
Stundenverteilung.

Oberndorf, Alte Dorfstrasse 28, vom 11.07.2017, 06:00 Uhr-16.08.2017, 06:00 Uhr

Zeitraum 595-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 Summe
00:00 - 01:00 1 1 2
01:00 - 02:00 1 i
02:00 - 03:00
03:.00 - 04:00
04:00 - 05:00 5 4 2 11
05:00 - 06:00 28 18 17 2 65
06:00 - 07:.00 46 1186 39 1 202
07:00 - 08:00 71 158 50 4 1 284
08:00 - 09:.00 77 117 53 = 1 253
03:00 - 10:00 80 182 92 7 1 362
10:00 - 11:00 47 131 86 1 265
11:00 - 12:.00 70 193 80 1 344
12:.00 - 13:.00 q1 119 56 3 219
13:00 - 14:00 40 129 86 2 257
14:00 - 15:00 74 151 63 1 289
15:00 - 16:00 91 128 49 2 270
16:00 - 17:00 93 147 49 q 1 294
17:.00 - 18:.00 66 139 65 2 272
18:00 - 19:.00 105 161 57 1 3e4
19:00 - 20:00 65 236 55 1 357
20:00 - 21:00 o6 162 50 3 271
21:00 - 22:00 45 130 35 1 211
22:00 - 23:00 56 137 86 3 282
23:00 - 00:00 26 49 41 1 1 118

Tag 1067 2399 965 39 q 4474
Nacht 117 208 147 7 1 479
00:00 - 0C:00 1184 2607 1112 46 5 4953

%

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
17.07.2017 SEE 1



Anzahl der Fluglarmereignisse

Fluglarm-Messbericht Oberndorf 2017 h/‘
m

Haufigkeitsverteilung sortiert nach Wochentage.

Anzahl der korrelierten Larmereignisse
500 vom 11.07.2017 06:00 Uhr-16.08. 2017 06:00 Uhr [taglich]
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Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel - Korrelierte LArmereignisse Tag/Nacht
Oberndorf
11.07.2017-16.08.2017

Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel - Korrelierte Lirmereignisse
Oberndorf

11.07.2017 - 16.08.2017
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. Tag (06:00 - 22:00) = Nacht (22:00 - 06:00) === Symmenhaufigheit Tag = Summenhaufigkeit Nacht
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3.6 Fluglarmerkennungsrate
Grundlegend fir die Bestimmung der Fluglarmsituation sind das Verhaltnis der

Bewegungsanzahl (Routenbelegung] zu den registrierten Fluglarmereignissen und die daraus
folgende Fluglarmerkennungsrate.

Anzahl der Anzahl aller "
; Fluglarmerkennungsrate
gemeldeten korrelierten in o
Flugbewegungen laut | Fluglarmereignisse N1 N1/ ;E
Verkehrsstatistik N2 * <> 55 dB(A]
Start26L
Stidbahn 9.060 1/97 19,8
Start 26R
Nordbahn 5323 26 0,5
Landung O8L
P o 2.707 2.405 88.8
Landung 0B8R
Stdbahn 2417 725 29,9

Fluglarmerkennungsrate Diagramm in % N1 zu N2

e — = e ——— e ——————— |

!" o= 9_.060 ——— ——— ———— e
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2405
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|
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|
|
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i
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! D26L v
: D26R

| AOSR
- # Flugbewegungen N2

{
|
1
| W Flugbewegungen N1 korreliert

*Abzuglich der Ausfallzeiten (Messunterbrechungen) aufgrund von Umgebungsbedingungen
z.B. Witterung, Fremdgerausche oder technische Fehler.

Aus der Ubersicht geht hervor, dass am Messstandort in Oberndarf, Fluglarmereignisse bei den
unterschiedlichsten Betriebsrichtungen auftreten, d.h. die Fluglarmerkennungsparameter [siehe
Ubersicht] erflllten und als Fluglarmereignis gekennzeichnet wurden.

m
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Dauerschallpegelbetrachtung

Charakteristisch fiir die Beurteilung der Larmsituation am Messstandort ist die Angabe des
aquivalenten Dauerschallpegels [*). Der aquivalente Dauerschallpegel LEQ3 Tag und LEQ3 Nacht
nach dem novellierten Fluglarmgesetz und DIN 45643 kennzeichnet die Fluglarmbelastung flr
den Bezugszeitraum bzw. Messzeitraum.

In der folgenden Tabelle ist die Darstellung der Fluglarm-Dauerschallpegel
LEQ3 Tag und LEQ3 Nacht dargestellt. Es werden die taglichen Dauerschallpegel in Abhangigkeit
der Flugbewegungen und der jeweiligen Betriebsrichtung angezeigt.

LEQ3 LEQ3 Anzahl der Betriebsrichtungsverteilung
Hatii Tag dB[A] | Nacht dB[A] | Flughewegungen West/Ost in %

11.07.2017 44,5 29,4 1.186 100 0
12.07.2017 432 32,4 1.199 100 0
13.07.2017 4g,2 38,7 1.223 100 0
14.07.2017 44,9 40,3 1.203 100 0
15072017 45,7 40,0 1.035 100 0
16.07.2017 45,0 374 1.075 99,6 0.4
17.07.2017 49,8 47,5 1.149 44,1 55,9
18.07.2017 ol 45,2 1.123 0,3 99,7
19.07.2017 46,1 41,9 1153 Fds3 ee7
20.07.2017 44,1 36.9 1,166 100 0
el 20017 83,2 44,9 1157 0.7 49,3
22.07.201.7 43,9 39,3 1.003 100 0
23.07 2017 44,5 44,9 1.052 89,2 0.8
24.07.2017 50,8 42,1 1.129 68,2 31,8
P5.07.2017 42,4 41,0 1112 100 0
26.07.2017 43,0 40,0 1.132 100 0
27.07.2017 42,7 317 1.148 100 0
28.07.2017 43.4 42,4 1,153 100 0
9.07.2017 46,3 43,3 1.006 85,3 14,7
30.07.2017 44,1 45,8 1.069 87.9 12,1
31072017 49,2 41,1 1.120 40,5 849.5

m
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Dauerschallpegelbetrachtung LEQ Diagramm
In den folgenden Diagrammen ist der LEQ3 Tag und der LEQ3 Nacht
uber den gesamten Messzeitraum exemplarisch unter Berdcksichtigung der Betriebsrichtungen
dargestellt.

Dauerschallpegel LEQ3 Tag in dB[A]

Darstellung LEQ3 Tag [06:00-22:00 Uhr] (iber die gesamte Messperiode
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Dauerschallpegel LEQ3 Nacht in dB[A]

Darstellung LEQ3 Nacht [22:00-06:00 Uhr Folgetag] (iber den gesamten Messzeitraum
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Standorte der bereits durchgeflihrten Messungen im Gemeindegehiet von Haimhausen.

Standart der mobilen Messung & BERGEELDY
2016 und 2017

JBERNDORF
WESTERNDORE

Standort der mobilen Messung,/
2008 bis 2011 {
] m
Standart der mobilen Massting
2013 und 2014

fh'dp[ﬂplj__l‘fENBACH

e

I-;—:?—. ya

v I
- Na Pl 9 k-
< Stapdarfderniobilen Messung 2015
e Y s
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§ SULZRAIN: 32—
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.
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I

SULZRAIN 3
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4, Akustische Umgebungsbedingungen

Meteorologie und Fremdgerausche beeintrachtigen die Fluglarmmessung auf verschiedenste Art
und Weise.
In diesem Abschnitt werden die Werte und deren Auswirkungen auf die Messung aufgezeigt.

Treten wahrend der Messzeit Stérungen auf wie z.B.
zu heftiger Wind
technische Stérungen
Kalibrierzeiten oder Ausfallzeiten durch zu viel Nachbarschaftslarm, dann wird die
Bezugszeit um die Ausfallzeit gek(irzt.

Uberschreitet die Ausfallzeit 50 % der Gesamtzeit, wird der gesamte Tag als Ausfall gewertet.

4.1 Meteorologische Einflisse

Ein direkter Einfluss auf die Messwerte kann aufgrund von Windgeschwindigkeiten oder Gewitter
bewirkt werden.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 (2011-02)
Extreme Witterungsbedingungen

Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1 sollten keine Messungen

bei Windgeschwindigkeiten > 30 km/h [ 8,3 m/sec ], heftigen

Regen, Schneeschauern und Gewitter stattfinden.

Die durch diese extremen Meteorologie Einflisse in diesen Zeitraumen erhobenen Messwerte,
werden gekennzeichnet und aus der Statistik entfernt.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 [2011-02)
Besondere Witterungsbedingungen

Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1. sollen Messungen unter besonderen Witterungseinfliissen
gesondert beurteilt werden.

Besondere Witterungsbedingungen sind:

- Inversionen

- Niederschlage

- Relative Luftfeuchte < 30 % und > 80 %

- Lufttemperatur < -10 und > 25 Grad Celsius

- Windkomponente bezogen auf die Flugrichtung >15m/s

- Geschlossene Wolkendecke mit Wolkenuntergrenze < 600 m

Die in diesen Zeitraumen mit besonderen Witterungsbedingungen erhobenen Messwerte werden
mit in die Auswertung einbezogen, sollten aber bei weiterer Verwendung gesondert betrachtet
werden.

%
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5. Erlauterungen zum Messbericht

Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643
»~Messung und Beurteilung von Fluggerauschen” (Februar 2011]

L;),AS A
Ubersteuerungsbereich obere Grenze des priméiren Anzelge-/Dynamikbereichs
110 / I]/ _________ ./_ ____________________
dB
100 + |8
%
e | & 4 Maximaischallpegel Ly ag ma
90 % ¢ 10 peg
5 o
80 B g Ierl.ndh':zi;::::l ;zre#ch ‘_D_
E ad t
70 - E nicht in die Bewertung 10 i —- H Messschwellenpegel L, as uscra
einbezogener Bereich /
6 |t I 5 I E—— S —
g - rM - { S untere Grenze des primiren
nicht dbertragener . Anzoige-/Dynamikbereichs
Bereich ts
0 o
t1o =t'4p*+t" 49 ¢
te =t'st+t"s
Legende:
t1o 10 dB-down-time
th Horchzeit
tm Mindestzeit
ts Uberschreitungszeit
Startschwelle: Pegelwert, bei dessen Uberschreitung die Larmerfassung beginnt;
Startgrofie des Schwellwertes
Ls nach DIN 45643.
Stoppschwelle: Pegelwert, bei dessen Unterschreitung die Larmerfassung endet;
Endgrofie des Schwellwertes
Ls nach DIN 45643,
Maximalpegelschwelle: Pegelwert, den der Maximalpegel eines LArmereignisses
mindestens erreichen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird; nach DIN 45643,
Mindestzeit: Zeit, die der Schalldruckpegel mindestens oberhalb der Start und

Stoppschwelle liegen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird; nach DIN 45643,

%
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2.1 Betriebsrichtungsverteilungen

Die Verteilung, also ob in Richtung Westen oder in Richtung Osten abgeflogen wird, hangt direkt
von der Windrichtung ab. Da von beiden Start- und Landebahnen, welche parallel zur West - Ost

Achse [264° bzw. 84°) ausgerichtet sind, immer gegen die vorherrschende Windrichtung
gestartet und gelandet wird.

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen MaR die Anzahl und Héhe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum

Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder Landungen oder oh
uberhaupt Pegel aufgezeichnet werden kannen,

Unabhangig von der Windrichtung und Betriebsrichtungsverteilung wird bei der Nutzung des
Bahnsystems darauf geachtet, dass Nord- und Stidbahn zu gleichen Teilen ausgelastet sind.
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Kapitel 3 Flugzeuge erfiillen den aktuellen Mindeststandard beim Larmschutz fiir Starts
und Landungen an europaischen Flughafen. In Europa miissen seit 2002 alle Flugzeuge
diesem Standard entsprechen. Flugzeugtypen, die nach Kapitel 3 zugelassen wurden, sind
etwa die frihen Airbus-Modelle A300 und A310 sowie die Boeing-Flugzeuge der Typen 757
und 767. Die meisten Flugzeuge, die gerade gebaut werden, gehen schon deutlich tiber
diesen Standard hinaus, und viele Flugzeuge, die heute in Westeuropa verkehren, kdnnen
auf Kapitel 4-Niveau nachgeristet werden. Beispielsweise sind die Flugzeuge der Typen
Boeing 757-300 und 767-300 von Condor nach Kapitel 4 zugelassen. Die 757-300 erfiillt
sogar den Larmstandard nach Kapitel 14, der erst ab 31.12.2017 gilt.

Kapitel 2 Flugzeuge haben ihre Typzulassung vor 1978 erhalten. Seit April 2002 dirfen
diese Flugzeuge innerhalb der Europaischen Union nicht mehr eingesetzt werden - mit
wenigen Ausnahmen, etwa flir Hilfsfltige oder Oldtimer-Flige. Zu dem Kapitel 2 Flugzeugen
gehoren beispielsweise die Boeing 727 und die Douglas DC-9.

Flugzeuge ohne Kapitel dirfen die Verkehrsflughafen der EU seit 1988 nicht mehr
anfliegen. Dazu zahlen die Disenflugzeuge der ersten Generation wie die Caravelle, die
erste Boeing 707 und die Douglas DC-8.

Die Kapitel 5, 6 und 10 regeln die Larmgrenzen fir kleinere Propellerflugzeuge, die die
groBen Verkehrsflughafen eher selten anfliegen. Die Ubrigen Kapitel betreffen
Hubschrauber, Flugzeuge mit Kurzstarteigenschaften und Uberschalljets und sind in der
Praxis weniger wichtig, weil diese Luftfahrzeuge zumindest in Deutschland selten oder gar
nicht auf Verkehrsflughafen starten und landen, insbesondere nicht nachts.

Bonusliste

Das Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS] hat das so
genannte Listenverfahren zur Gebuhrendifferenzierung innerhalb des Kapitels 3 erarbeitet.
Nach diesem Verfahren, das auf aktuelle Larmmessungen der Flughafen aufgebaut ist,
werden die bei Start und Landung besonders leisen Flugzeugtypen in Bonuslisten fur
startende und landende Flugzeuge zusammengestellt, die das BMVBS regelmatig
fortschreibt und veroffentlicht.
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9.3  Fluglarmmessung und Beurteilung

Die menschliche Larm- bzw. Schallempfindung ist von subjektiven Faktoren abhangig.
Physikalisch ist Schall aber durch Dauer, Starke und Frequenz genau bestimmt. Diese
Schallwellen werden durch die Luft (ibertragen und am Ohr bzw. am Mikrophon als
Druckschwankung (Schalldruckpegel] wahrgenommen.

o) Dezibel

Die physikalische Messung und die Angabe des Schalldruckpegels erfolgt in Dezibel. Um zu
einer Pegelaussage zu gelangen, die dem menschlichen

Gehoreindruck nahe kammt, wird der Pegel durch einen A-Filter

[daher dB[A]] bewertet.

-

Schalldruck F Schalldruckpegel

_uPa-{}-140dB Schmerzgrenze
o  Einzelschallpegel 9400000000

e e, HL-130 M‘Eﬂ
. ﬁ}ﬁs’-&!f —> | J)‘ |
Der Einzelschallpegel LASmax e 1 e
(nach DIN 45643] ist der maximale AR o
Schalldruckpegel eines Larmereignisses.
Dieser Messwert ermaglicht die
Beurteilung einer Flugstrecke hinsichtlich
der
Gerauschentwicklung von verschiedenen
Flugzeugtypen. Zur Veranschaulichung
der im Fluglarmteil des Berichts
genannten Einzelschallpegel dient
nebenstehende Tabelle mit
Vergleichswerten aus dem taglichen
Leben.
(Quelle : Briiel & Kjaer)

o Aquivalente Dauerschallpegel nach dem <SS 204 OHorgrenze
novellierten Fluglarmgesetz ‘

Um die Messergebnisse vergleichbar zu machen, wird der Dauerschallpegel (Leq)
errechnet.

Dieser dient zur Beurteilung von Gerduschen, die innerhalb eines Zeitintervalls
unterschiedliche hohe Schallpegel aufweisen oder durch Pausen unterbrochen sind.

Die Pegelwerte verschiedener Zeiten werden hierbei zu einem Vergleichswert
zusammengefasst, der sich zusammensetzt aus: Intensitat der Einzelschallereignisse,
deren Haufigkeit und deren Dauer. Die Berechnung der Dauerschallpegel und die
Auswertung der Fluglarmaufzeichnungen erfolgen nach normierten Vorgaben.

%
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9.4 Erfassung und Auswertung der Fluglarmereignisse
Funktionsschema der Fluglarmerfassung

Stationére
Fluglarmmessstation

1=

t

Wetterfestes Mikrophon

[ = —

V

il

-

SchallpegelmeRgerat SA140

Wetterstation WXT520

Tondaten Larmmessdaten . o
(als MP3 File)  (1sek- pege|) Mobile Messeinrichtung /

Datenlibertragung in der Nacht mittels UMTS

@'—’ : é : g_-__

METAR - Daten Fluglarmserver
T
Arbeitsplatz PC

Automatische Korrelation
(Zuordnung der Radardaten zu dem

Wetterdaten

Manuelle Sichtung und Auswertung

Flugsp HEek entsprechenden Larmpegel)

DFS Deutsche Flugsicherung
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5.6 Auswertung

Neben den Flugzeuggerauschen kénnen an dem MefRequipment auch eine Vielzahl von
Fremdgerdauschen auftreten [landwirtschaftliche Fahrzeuge, Militarflugzeuge, Motarfahrzeuge,
Rasenmabher, Tiere, spielende Kinder u.v.m.). Um die Flugzeuggerausche von Fremdgerauschen
trennen zu konnen, kommen in der sogenannten Erstauswertung Erkennungskriterien der DIN
45643 zur Anwendung. Dazu muss ein Larmereignis eine bestimmte Maximalpegelschwelle, die
Einstellung ist abhangig von der varhandenen Grundgerauschsituation, fir eine Mindestdauer
tUberschreiten. Tritt dies ein, so gilt das Gerausch als mégliches Fluglarmereignis, die
akustischen Kenndaten werden abgelegt und es wird ein Tondokument (MP3-File] erzeugt.

Die so gewonnenen Daten werden in der Nacht an den Fluglarmserver (ibermittelt. Hier startet
die automatische Korrelation, d.h. jedes Fluglarmereignis wird mittels der GPS-genauen
Radardaten dem verursachenden Flugzeug zugeordnet.

Danach werden die so entstandenen Daten nochmals manuell gesichtet. Unstimmigkeiten,
Ooppelzuordnungen, Fremdlarmgerausche oder falsche Zuordnungen kénnen in diesem Stadium
bereinigt werden. Dazu kénnen Flige mittels der hinterlegten Flugspuren nochmals visuell auf
einer Ubersichtskarte dargestellt werden oder Larmereignisse auditiv mittels der
abgespeicherten Tandokumente neuerlich angehért werden.

Abschliefsend werden die so entstanden Daten als Fluglarm auf der Datenbank abgelegt und zur
Berechnung des Dauerschallpegels usw. verwendet.

Pegelbeispiele fir Flugzeug- und Fremdgerausche

In den folgenden Beispielen sind unterschiedliche Fremdlarmgerausche abgebildet. Da diese
zum Teil auch die Fluglarmerkennungsparameter erflllen, werden sie in der Erstauswertung als
Fluglarm gekennzeichnet und bei der automatischen Karrelation einem Flugzeug zugeordnet.
Bei der manuellen Sichtung werden solche Zuordnungen dann entweder aufgrund ihrer
Charakteristik oder unter Zuhilfenahme der MP-3 Abhorfunktion als Fremdlarm identifiziert,
gekennzeichnet und aufgelost.

1 j o Typischer Pegelzeitverlauf fur ein vorbeifliegendes Flugzeug.

bk lf'" "-ﬁ Der naher kommende Flieger wird kontinuierlich lauter, beim
‘ 2 { : _ Uberflug der Messstelle wird der Maximalpegel erreicht,
™ danach entfernt sich das Luftfahrzeug wieder und das

Gerausch nimmt stetig ab.
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Nebenstehende Fremdgerauschcharakteristik wird
durch landwirtschaftliche Tatigkeiten in
unmittelbarer Nahe verursacht. Da diese oft van
stundenlanger Dauer ist und dazwischen
auftretende Flugzeuggerausche dadurch stark
verfalscht sind, werden alle Larmereignisse in
diesem Zeitraum ungultig gesetzt.

Auch vorbeifahrende landwirtschaftliche Fahrzeuge,
hier ein Traktar, kénnen die
Fluglarmerkennungsparameter erflillen und werden
vom System einem Flugzeug zugeordnet.

Typischer Schienenverkehrspegel der durch einen
Guterzug bewirkt wurde. Wesentliches
Unterscheidungsmerkmal ist die relativ lange Dauer
des Pegels.
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5.7 Verifizierungsmethode

Mobile Messeinrichtung

Messung und Erstauswertung ‘ it e /o

Bestanden

Beeinflussungen

durch Meteorologie? —

Fluglarmserver

Automatische Korrelation

Sind eindeutige
@ Radardaten
vorhanden?
Entspricht das Kann das Ereignis
Larmereignis visuell von |4 @ mittels Flugspuren-
der Charakteristik und und Flugplan
il G vom zeitlichen Ablauf her zugeordnet
Manuelle Sichtung einem Fluglarmgerausch? A werden?
Ist die Hor-
probe des
MP-3 Files
positiv
(Fluglarm)?

\ 4
Bei dem detektierten
i i : v
L&rmereignis handelt es sich = S Larmereignis wird als
i i 5 rmereignis wird als
Datenbank eindeutig um Fluglarm. Das ; it ,ungiltig — Wetter*
Flugldrmereignis wird als JKein Fluglarm . L
| ¥ : gekennzeichnet und nicht in
Ablage solches in der Datenbank gekennzeichnet und nicht g 3
b 3 die Flugldarmberechnung mit
abgelegt und in die in die Fluglarmberechnung : :
s einbezogen. Jedoch fiir
Fluglarmberechnung mit mit einbezogen. Es erfolgt : o
Kei s it weitere statistische
i ine weitere Auswertung!
sltibezogen; Erhebungen in der
Datenbank abgelegt.
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