Flughafen
Miinchen

Messbericht Gemeinde

Haimhausen/Amperpettenbach

Berichtsnummer 253.10.04
Erstellt durch die Arbeitsgruppe Manfred Wilhelm

Immissionsschutz der Flughafen Minchen GmbH
Bernhard Friemer

Umweltstrategie und -management 17.09.2010




Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

Inhaltsverzeichnis Seite 2

1. Situationsbeschreibung Seite 3

1.1 Aufgabenstellung

1.2  Standort

1.3  Flugspuraufzeichnungen Beispieltag Landung/Start Seite 4

1.4 Messparameter und Kalibration der Messkette, An- und Seite 5
Abflugrouten

1.5 Heavy Sonder-Regelung Nachtflug auf 26L Seite 6

2. Zusammenfassung / Fazit Seite 7-9

3. Auswertungen der Messergebnisse Seite 10

3.1 Einzelschallbetrachtung Seite 10

3.2 Pegelhaufigkeitsverteilung Seite 10

3.3 Pegelhaufigkeitsverteilung in LASmax sortiert nach Stunden Seite 11

3.4  Fluglarmerkennungsrate Seite 12

3.5 Dauerschallpegelbetrachtung LEQ Seite 13-16

3.6  Akustische Umgebungsbedingungen Seite 17

3.7  Ausfallzeiten Meteorologische Einflisse Seite 18

4, Erlduterungen zum Messbericht Seite 19

4.1  Betriebsrichtungsverteilungen (*) Seite 20

4.2  Erlauterungen zum Fluglarmteil (*) Seite 21

4.3  Fluglarmmessung und Beurteilung (*) Seite 22-23

4.4  Erfassung und Auswertung der Fluglarmereignisse (*) Seite 24

4.5 Messausristung (*) Seite 25

46  Auswertung (*) Seite 26-29

4.7  Verifizierungsmethode (*) Seite 30

4.9  Kalibrationszertifikate und Protokoll der Kalibration Seite 31

Anlagen Seite 32 und ff

Die mit * gekennzeichneten Textpassagen werden im Anhang detailliert erlautert.

s ]
Flughafen Miinchen GmbH - Umweltstrategie und management

Seite 2



SR ameInde_Haimhansen/ampar et

1. Situationsbeschreibung

1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Haimhausen hat am 03.03.2010 einen Antrag auf eine mobile Fluglarm-
Messung gestellt. Diese mobile Messung sollte entsprechend der DIN 45643 im Bereich
Amperpettenbach erfolgen.

Die beantragte mobile Messung wird am gleichen Standort wie die VVorjahresmessungen
2008 und 2009 durchgefuhrt.

1.2 Standort

Der Messcontainer wurde in Amperpettenbach im Anwesen der Familie Heigl positioniert.

Messgegenstand Fluglarm

Messgerat Messcontainer (MEC) Fluglarmmesssystem-FMG
Standort Amperpettenbach

Messzeitraum 27.07.2010 - 14.09.2010

GPS-Koordinaten Latitude (DMS) 48° 19 35.8770

Longitude (DMS) 11° 31 45.1460

Die GPS-Koordinaten wurden ermittelt und als Datensatz fur die Messung im
Fluglarmserver hinterlegt. Somit ist eine exakte Korrelation mit den Radardaten der
Deutschen Flugsicherung maoglich.
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1.3 Flugspuraufzeichnungen Beispieltag Landung/Start

Damit eine prazise Einstellung der Fluglarmerkennungsparameter und eine Erkennung der
An- und Abflugrouten erfolgen kann, wurde ein Flugspurplott der Deutschen Flugsicherung
auf 24 Stunden, Betriebsrichtung West bzw. Betriebsrichtung Ost dargestellt.

Landungen/Beispieltag 24h Betriebsrichtung Ost
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1.4 Messparameter und Kalibration der Messkette, An- und Abflugrouten

Zugeordnete, maBRgebliche Abflugrouten:

Abflugrouten

Anflugrouten

Nordbahn (26R)
Betriebsrichtung
West

KPT1N,GIVMI5W

Nordbahn (08L)
Betriebsrichtung
Ost

08L

Sudbahn (26L)
Betriebsrichtung
West

MEBEK2W, TURBU4W,RIDAR5S, AMPEG3S,
AMEXO4S ,KPT1S,EGG5W,ROTAX1W VAVOR1W,
GIVMISS KPT1N,GIVMISW

Stdbahn (08R)
Betriebsrichtung
Ost

08R

Fluglarmerkennungsparameter Fluglarmmesssystem: (*)

Startschwelle 50 dB(A)
Stoppschwelle 50 dB(A)
Maximalpegelschwelle 55,5 dB(A)
Mindestzeit 5 Sekunden
Horchzeit 5 Sekunden
Maximalzeit 90  Sekunden

Kalibration der Messkette:

Vor Beginn der Messung wurde die komplette Messkette geprift und kalibriert.

Calibrationsgerat GRAS Type 41 AB Nr.31030
Schallpegelmessgerat SA 118 Norsonic Nr.13687
Mikrophone Typ GRAS 41 AM Nr. 45584
Festgestellte Mirophonempfindlichkeit -25,8 dB(A)
Sollwert fur die Probe Uberprifungen elektrisch 90,5 dB(A)

Zusétzliche Uberprifungen taglich um 01:50 Uhr
m
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1.5 Sonderregelung Heavy Nachtflug auf 26L

Ausschlaggebend fur den Anteil der Dauerschallpegel LEQ3 Nacht, méchten wir darauf
hinweisen dass die Larmereignisse ab 22:00 Uhr zusatzlich durch die Heavy Regelung
beeinflusst werden.

HEAVY-Regelung fur den Flughafen Munchen gemaf Luftfahrthandbuch Deutschland
(AIP Germany)

Punkt 2.2.1.5.: Luftfahrzeuge mit der Wirbelschleppenkategorie ,H* ( MTOW >136 t)
mussen in der Zeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr fur Abflige von der Startbahn 26L ber
MUN Abflugstrecken mit dem Kenner ,W" verwenden.
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Erlduterung:
Wirbelschleppenkategorie ,H" Hochstabfluggewicht gréRer 136 Tonnen
(engl. Maximum take off weight)
MUN Drehfunkfeuer (bei Poing/éstlich von Minchen),
dient der Funknavigation fur Luftfahrzeuge
Abfluge von der Startbahn 26L Abflige von der sudlichen Start- und Landebahn in
Richtung Westen

- |
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2. Zusammenfassung und Fazit:

Im Bezugszeitraum (49 Tage) vom 27.07.2010 bis 14.09.2010, wurden unter
Berucksichtigung der Ausfallzeiten bei einer Betriebsrichtungsverteilung West zu Ost wie
76 % zu 24 % 6.185 Fluglarmereignisse bzw. Einzelschallpegel erfasst und registriert
(mittlere West-/ Ostverteilung Messung 2009 = 57 % zu 43%).

Landungen 08R Siidbahn (im gesamten Messzeitraum)

Der weitaus gréite Teil (2.815) aller Larmereignisse wurde durch 3.018 Anfllge
(Landungen) auf die Sidbahn 08R bei Betriebsrichtung Ost ermittelt.

Von diesen Anflugvorgadngen (Landungen) wurden im

Pegelband 56 bis 60 dB(A) 216
Pegelband 61 bis 65 dB(A) 1.030
Pegelband 66 bis 70 dB(A) 1.401
Pegelband 71 bis 75 dB(A) 168 Fluglarmereignisse aufgezeichnet.

Landungen 08L Nordbahn (im gesamten Messzeitraum)

Desweiteren verursachten 3.385 Anfluge (Landungen) auf die Nordbahn 08L bei
Betriebsrichtung Ost 800 Fluglarmereignisse.

Von diesen Anflugvorgéngen (Landungen) wurden im

Pegelband 56 bis 60 dB(A) 681
Pegelband 61 bis 65 dB(A) 89
Pegelband 66 bis 70 dB(A) 26
Pegelband 71 bis 75 dB(A) 3

Pegelband 76 bis 80 dB(A) 1 Fluglarmereignisse aufgezeichnet.

. . ]
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Start 26L Siidbahn (im gesamten Messzeitraum)

Es wurden auch 2.554 Larmereignisse von 3.013 Abfligen bei Betriebsrichtung West
ermittelt.
Von diesen Abflugvorgangen (Starts) wurden im

Pegelband 56 bis 60 dB(A) 708
Pegelband 61 bis 65 dB(A) 1.268
Pegelband 66 bis 70 dB(A) 376
Pegelband 71 bis 75 dB(A) 131
Pegelband 76 bis 80 dB(A) 71 Fluglarmereignisse aufgezeichnet.

Start 26R Nordbahn (im gesamten Messzeitraum)

Desweiteren wurden auch 16 Larmereignisse von 3.131 Abfliigen bei Betriebsrichtung
West ermittelt.
Von diesen Abflugvorgangen (Starts) wurden im

Pegelband 56 bis 60 dB(A) 11
Pegelband 61 bis 65 dB(A) 5 Flugléarmereignisse aufgezeichnet.
Fazit:

AbschlieRend lasst sich zusammenfassen dass zum augenblicklichen Zeitpunkt, im Mittel
pro Tag, bei Betriebsrichtung Ost mit 307 und bei vorherrschender Betriebsrichtung West

mit 69 Fluglarmereignissen > 56 dB(A) zu rechnen ist.

Mittlere tégliche Pegelbandverteilung:

mittlere

Betricbsrichtung ' °  56-60dB(A) 61-65dB(A) 66-70B(A) 71-75dB(A)  76-80 dB(A)
Ost 307 76 95 e 0,08

West 69 15 34 10 4 ) 2

Im Vergleich mit den in den letzten Jahren durchgefilhrten Messungen lasst sich sagen
dass sich der Dauerschallpegel (Leq3 Tag) gegentber 2008 um 2 dB(A) und gegeniiber
2009 um 1 dB(A) verringerte. Beim Dauerschallpegel (LEQ3 Nacht) wurde von 2008 auf
2009 eine Verringerung um 2 dB(A) verzeichnet, wobei bei der aktuellen Messung ein
Anstieg gegenuber den Vorjahr von 3 dB(A) registriert wurde.

Als Hauptgrund fur die unterschiedlichen Ergebnisse diirfte die abweichende

Betriebsrichtungsverteilung bei den drei durchgefiihrten Messungen sein.
m
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Dauerschallpegel(*)

Der Fluglarm-Dauerschallpegel LEQ3 Tag fir den gesamten Messzeitraum und tber alle
registrierten Fluglarmpegel betrug 50,2 dB(A).

Der entsprechende Dauerschallpegel LEQ3 Nacht betrug 47,9 dB(A) und der LEQ4 betrug
50,7 dB8A).

Bedingt durch die wechselnden Betriebsrichtungsverteilungen weichen die taglichen
Dauerschallpegel voneinander ab.

Betriebsrichtung Ost(*)

Am 06.09.2010 mit einer 100 %-igen Betriebsrichtung Ost, wurde der héchste
Fluglarmdauerschallpegel LEQ3Tag ermittelt.

Ausschlaggebend daflr, sind die in vergleichbar hoher Anzahl registrierten Landungspegel
(333).

Dauerschallpegel LEQ3 Tag Dauerschs{l;pegel LEQ3 Dauerschallpegel LEQ4
Nacht
55,9 dB(A) \48,3 dB(A) 56,2 dB(A)

Betriebsrichtung West(*)

Am 25.08.2010 mit einer 100 %-igen Betriebsrichtung West, wurde der niedrigste
Fluglarmdauerschallpegel LEQ3Tag ermittelt.

Dauerschallpegel LEQ3 Tag Dauerschallpegel LEQ3 Dauerschallpegel LEQ4
' Nacht
446 dB(A) ) 455 dB(A) 46,1 dB(A)

Die mit (*) gekennzeichheten Textpassagen werden im Anhang detailliert erlautert.

Bedingt durch aig Novellierung des Fluglarmgesetzes wird in dieser Berichtsform
letztmalig der LEQ4 ausgewiesen. Zuklnftig wird in den folge Fluglarmberichten nur noch
der LEQ3 Tag/und der LEQ3 Nacht aufgezeigt.

bl e
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3. Auswertungen der Messergebnisse

3.1 Einzelschallbetrachtung

Zur Bestimmung der Fluglarmsituation am Messstandort wurden, entsprechend der DIN
45643, die registrierten max. Einzelschallpegel (*) wie folgt ausgewertet.

In den folgenden Diagrammen ist die Haufigkeit aller 6.185 im Messzeitraum registrierten
Fluglarmereignisse, welche unter Beriicksichtigung der Ausfallzeiten an 49 Messtagen
aufgezeichnet wurden, dargestellt.

3.2 Pegelhéufigkeitsverteilung LASmax

Aus den registrierten Fluglarmereignissen und den daraus resultierenden
Einzelschallpegel ergibt sich eine Pegelhaufigkeitsverteilung. Hieraus wird ersichtlich, wie
viele Einzelschallpegel (LASmax) in welcher Héhe und zu welchem Zeitpunkt, im
Messzeitraum aufgezeichnet wurden.

Pegelhaufigkeitsverteilung aller korrelierten Fluglarmereignisse
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Prozentuale Darstellung aller korrelierten Fluglarmereignisse
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3.3 Pegelhdufigkeitsverteilung LASmax in dB(A) sortiert nach Stundenverteilung

Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach vom 27.07.2010 — 14.09.2010

Zeitraum 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 81-85 | 86-90 Summe
00:00 - 01:00 3 1 3 7
01:00 - 02:00 1 2 3
02:00 - 03:00 1 1
03:00 - 04:00
04:00 - 05:00 1 5 1 7
05:00 - 06:00 13 10 28 4 55
06:00 - 07:00 37 135 70 8 250
07:00 - 08:00 107 99 108 9 323
08:00 - 09:00 73 108 106 7 294
09:00 - 10:00 98 183 114 20 415
10:00 - 11:00 69 126 79 10 284
11:00 - 12:00 140 187 83 4 2 416
12:00 - 13:00 54 82 98 16 2 252
13:00 - 14.00 7 120 121 16 328
14:00 - 15:00 49 124 149 13 335
15:00 - 16:00 118 188 71 10 387
16:00 - 17:00 102 109 87 20 2 320
17:00 - 18:00 92 175 104 21 392
18:00 - 19:00 96 153 190 13 452
19:00 - 20:00 138 172 109 12 431
20:00 - 21:00 117 172 122 11 422
21:00 - 22:00 141 115 44 6 3 309
22:00-23:00 80 103 82 93 63 421
23:00 - 00:00 15 23 34 9 81
Tag 1.502 2.248 1.655 196 9 5.610
Nacht 114 144 148 106 63 575
00:00 - 00:00 1.616 2.392 1.803 302 72 6.185

In der folgenden Tabelle ist die Haufigkeitsverteilung der registrierten Einzelschallpegel,
aufgegliedert nach Startbahn, Flugart und Betriebsrichtung dargestellt.

56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 Summe
Landungen 216 1.030 1.401 168 2.815
08R
Sudbahn
Landungen 681 89 26 3 1 800
08L
Nordbahn
Start 26L 708 1.268 376 131 71 2.554
Stdbahn
Start 26R 11 5 16
Nordbahn

T T e e e 0 S P ETsl.
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3.4 Fluglarmerkennungsrate

Grundlegend fur die Bestimmung der Fluglarmsituation sind das Verhaltnis der
Bewegungsanzahl (Routenbelegung) zu den registrierten Fluglarmereignissen und die
daraus folgende Fluglarmerkennungsrate.

Anzahl der gemeldeten Anzahl aller Fluglarmerkenungs
Flugbewegungen laut registrierten rate in %
Verkehrsstatistik * Flugléarmereignisse >
55 dB(A)
Landungen 08R 3.018 2.815 93,3 %
Stidbahn
Landungen 08L 3.385 800 23,6 %
Nordbahn
Start 26L 3.013 2.554 84,8 %
Stdbahn
Start 26R 3131 16 0,5 %
Nordbahn

*Abzuglich der Ausfallzeiten (Messunterbrechungen) aufgrund von
Umgebungsbedingungen z.B. Witterung und Fremdgerausche oder technische Fehler.

Aus der Tabelle geht hervor, dass 93,3 % aller Anfluge auf die Sudbahn bei
Betriebsrichtung Ost und 84,8 % aller Abflige von der Stuidbahn bei Betriebsrichtung West
akustisch auffallig waren, d.h. die Fluglarmerkennungsparameter erfiillten und als
Fluglarmereignis gekennzeichnet wurden.

Landungen auf der Nordbahn bei Betriebsrichtung Ost waren zu 23,6 % akustisch
auffallig.

Abflige von der Nordbahn bei Betriebsrichtung West waren geringfiigig 0,5 % am
Messstandort auffallig.

Die Bedingung zur hinreichend genauen Bestimmung des Dauerschallpegels -
Fluglarmerkennungsrate > 50% (It. DIN 45643 Teil 2, Abs. 6.2) — ist fur Anflige und
Abflige auf der Studbahn erfillt.

. a—— ]
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3.5 Dauerschallpegelbetrachtung LEQ

Charakteristisch fur die Beurteilung der Larmsituation am Messstandort ist die Angabe des
aquivalenten Dauerschallpegels (*). Der aquivalente Dauerschallpegel LEQ3 Tag und
LEQS3 Nacht nach dem novellierten Fluglarmgesetz und DIN 45643 kennzeichnet die
Fluglarmbelastung fur den Bezugszeitraum bzw. Messzeitraum.

In der folgenden Tabelle ist die Darstellung der Fluglarm-Dauerschallpegel

LEQ3 Tag / LEQ3 Nacht und letztmalig der LEQ4 dargestellt. Es werden die taglichen
Dauerschallpegel in Abhangigkeit der Flugbewegungen und der jeweiligen
Betriebsrichtung angezeigt.

Datum LEQ3 | LEQ3 | LEQ4 Anzahl der Betriebsrichtungsverteilung
Tag Nacht Flugbewegungen West/Ost in %
dB(A) | dB(A)
27.07.2010 | 4586 49,3 | 49,3 1.166 100 0
28.07.2010 | 46,7 47,2 | 481 1.178 100 0
29.07.2010 | 46,8 48,5 | 493 1.167 99 9 0,1
30.07.2010 | 49,2 51,4 | 53,9 1.197 100 0
31.07.2010 | 51,3 446 | 50,5 1.017 294 70,6
01.08.2010 | 48,0 454 | 486 1.034 73,1 26,9
02.08.2010 | 47,7 45,2 | 46,7 1.104 100 0
03.08.2010 | 48,1 48,1 48,9 1.114 100 0
04.08.2010 | 45,8 48,0 | 482 1.142 100 0
05.08.2010 | 50,5 51,0 | 52,5 1.118 74,0 26,0
06.08.2010 | 46,0 50,7 | 50,8 1.136 100 0
07.08.2010 | 47,6 49,5 | 499 985 100 0
08.08.2010 | 458 514 | 52,0 1.015 100 0
09.08.2010 | 49,8 423 | 48,5 1.132 Tl 28,9
10.08.2010 | 49.9 5085 | 525 1.110 73,0 27,0
11.08.2010 | 45,0 47,7 | 476 1.089 100 0
12.08.2010 | 45,5 49,6 | 499 1.108 100 0
13.08.2010 | 51,1 45,0 | 50,1 1.145 54,2 45,8
14.08.2010 | 53,3 43,9 | 52,7 1.035 29,2 70,8
15.08.2010 | 48,2 491 50,2 1.017 99,9 0,1
16.08.2010 | 46,4 46,5 | 48,4 1.160 100 0
17.08.2010 0 0 0 1.104 100 0
18.08.2010 | 45,6 47,0 | 481 LT 100 0
19.08.2010 | 46,3 46,8 | 47,8 1.136 98,4 1,6
20.08.2010 | 53,0 90,0 | 53,5 1.165 34,6 65,4
21.08.2010 | 46,0 43,8 | 46,7 980 91,3 8,7
22.08.2010| 51,8 425 | 51,0 1.023 36,4 63,6
23.08.2010 | 44,6 41,9 | 437 1.143 100 0
24.08.2010 | 444 48,3 | 491 1.137 100 0
25.08.2010 | 446 455 | 461 1.152 100 0

T e e S S TS e
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Datum LEQ3 | LEQ3 | LEQ4 Anzahl der Betriebsrichtungs
Tag | Nacht Flugbewegungen verteilung
dB(A) | dB(A) West/Ost in %
26.08.2010 | 456 48,0 | 485 1.156 100 0
27.08.2010 | 44,5 48,3 | 49,7 1.188 100 0
28.08.2010 | 446 494 | 494 1.017 100 0
29.08.2010 | 474 48,0 | 491 1.053 100 0
30.08.2010 | 461 479 | 50,5 1.225 100 0
31.08.2010 | 47,3 50,2 | 50,8 1.229 99,9 0,1
01.09.2010 | 47,7 453 | 485 1.238 88,1 11,9
02.09.2010 | 52,4 456 | 520 1.234 506 49,5
03.09.2010 | 55,7 484 | 56,0 1.290 0,2 99.8
04.09.2010 | 53,2 445 | 52,6 1.039 27,4 72,6
05.09.2010| 54,4 454 | 542 1.085 10,9 89,1
06.09.2010| 55,9 46,3 | 56,2 1.234 0 100
07.09.2010| 55,6 43,3 | 55,8 1.243 0 100
08.09.2010| 49,2 46,7 | 494 1.266 60,0 40,0
09.09.2010 | 461 491 49,2 1.265 100 0
10.09.2010 | 47,0 50,3 | 50,6 1.293 100 0
11.09.2010 | 53,2 442 | 528 1.069 13.7 86,3
12.09.2010 | 54,6 470 | 545 1.106 0,1 99,9
13.09.2010 | 49,1 47,3 | 493 1.251 100 0

e e o o T e T T e I A
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Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

Der Fluglarm-Dauerschallpegel LEQ3 Tag uber alle registrierten Fluglarmpegel betrug
50,2 dB(A) und der Fluglarm-Dauerschallpegel LEQ3 Nacht 47,9 dB(A).

Diagramm Uber die Dauerschallpegel fir den gesamten Messzeitraum und {ber alle
registrierten Pegel vom 27.07.2010 — 14.09.2010.

Dauerschallpegel Gemeinde
Haimhausen/Amperpettenbach

51 50,7

50,2

50 —— [N

48

47,9

i R S

! LEQ3 Tag in dB(A) 6 bis 22Uhr LEQ3 Nacht in dB(A) 22 bis 6 Uhr LEQ4

Vergleich der Dauerschallpegel LEQ3 Tag, LEQ3 Nacht und LEQ4 der letzten 3 Jahre

54

52

50

48

46

44

42 -

40

LEQ3Tag 2008-2010 LEQ3Nacht 2008-2010 LEQ4 2008-2010
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Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

3.6 Akustische Umgebungsbedingungen

Meteorologie und Fremdgerdusche beeintrachtigen die Fluglarmmessung auf
verschiedenste Art und Weise.

In diesem Abschnitt werden die Werte und deren Auswirkungen auf die Messung
aufgezeigt.

Meteorologische Einfliisse

Ein direkter Einfluss auf die Messwerte kann aufgrund von Windgeschwindigkeiten oder
Gewitter beeinflusst werden.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643

Extreme Witterungsbedingungen

Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1 sollten keine Messungen

bei Windgeschwindigkeiten > 30 km/h ( 8,3 m/sec ), heftigen

Regen, Schneeschauern und Gewitter stattfinden.

Die durch diese extremen Meteorologie Einflisse in diesen Zeitrdumen erhobenen
Messwerte, werden gekennzeichnet und aus der Statistik entfernt.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643

Besondere Witterungsbedingungen

Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1. sollen Messungen unter besonderen
Witterungseinflissen gesondert beurteilt werden.

Besondere Witterungsbedingungen sind:

- Inversionen

- Niederschlage

- Relative Luftfeuchte < 30 % und > 80 %

- Lufttemperatur < -10 und > 25 Grad Celsius

- Windkomponente bezogen auf die Flugrichtung >15m/s

- Geschlossene Wolkendecke mit Wolkenuntergrenze < 600 m

Die in diesen Zeitraumen mit besonderen Witterungsbedingungen erhobenen Messwerte
werden mit in die Auswertung einbezogen, sollten aber bei weiterer Verwendung
gesondert betrachtet werden.

Fremdgerauschquellen
Verfalschende Fremdgerdusche aus der naheren Umgebung am Messstandort traten in

geringer Anzahl auf. An 14 Stunden wurde eine Ausfallzeit aufgrund von
Fremdgerauschen gesetzt (siehe folgende Tabelle).

Ausfallzeiten (keine Messung)

Technische Probleme traten bei der Messung nicht auf.

- ______
Flughafen Miinchen GmbH - Umweltstrategie und management
Seite 17



Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach
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3.7 Ausfallzeiten Meteorologische Einflisse Exireme Witterungsbedingungen

Datum Zeitraum Art der Meteorologie Ausfall Summe
16.08.2010 12:00-19:00 Wind >8m/s 7 Stunden
17.08.2010 00:00-00:00 Wind >8m/s 24 Stunden
24.08.2010 14:00-16:00 Wind >8m/s 2 Stunden
24.08.2010 18:00-20:00 Wind >8m/s 2 Stunden
30.08.2010 08:30-18:30 Wind >8m/s 12 Stunden

Ausfallzeiten Fremdgerduschquellen
Datum Zeitraum Art der Ausfall Summe
Beeinflussung
30.07.2010 14:00-16:00 Fremdlarm 2 Stunden
31.07.2010 12:00-18:00 Fremdlarm 6 Stunden
02.08.2010 10:30-11:30 Fremdlarm 1 Stunde
27.08.2010 09:00-14:00 Fremdlarm 5 Stunden
Ausfallzeiten Technik/Ausfall der Anlage
Datum Zeitraum Art der Ausfall Summe
Beeinflussung
Kein Eintrag 0

Ausfallzeiten Gesamt vom 27.07.2010 - 14.09.2010

Datum Zeitraum Art der Ausfall Summe
Beeinflussung

30.07.2010 14:00-16:00 Fremdlarm 2 Stunden
31.07.2010 12:00-18:00 Fremdlarm 6 Stunden
02.08.2010 10:30-11:30 Fremdlarm 1 Stunde
16.08.2010 12:00-19:00 Wind >8m/s 7 Stunden
17.08.2010 00:00-00:00 Wind >8m/s 24 Stunden
24.08.2010 14:00-16:00 Wind >8m/s 2 Stunden
24.08.2010 18:00-20:00 Wind >8m/s 2 Stunden
30.08.2010 08:30-18:30 Wind >8m/s 12 Stunden
27.08.2010 09:00-14:00 Fremdlarm 5 Stunden

Summe 61 Stunden

Im gesamten Messzeitraum vom 27.07.2010 — 14.09.2010 wurden insgesamt an 61

Stunden Ausfallzeiten, aufgrund der oben genannten Einflisse gesetzt.

s s e e e e R e I S e S b e o8 N b N e £ S S e e G R R M A SO S Lo T N R A T Y et U I e
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Messhericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

4. Erlauterungen zum Messbericht

Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643

Startschwelle: Pegelwert, bei dessen Uberschreitung die
Larmerfassung beginnt.

Stoppschwelle: Pegelwert, bei dessen Unterschreitung die
Larmerfassung endet.

Maximalpegelschwelle: Pegelwert, den der Maximalpegel eines
Larmereignisses mindestens erreichen muss, damit
das Larmereignis als Fluglarmereignis eingestuft
wird.

Mindestzeit: Zeit, die der Schalldruckpegel mindestens oberhalb
der Start-und Stoppschwelle liegen muss, damit das
Larmereignis als Fluglarmereignis eingestuft wird.

Horchzeit: Wartezeit nach unterschreiten der Stoppschwelle;
uberschreitet der Schalldruckpegel innerhalb dieser
Zeit wieder die Startschwelle wird dasselbe
Fluglérmereignis angenommen.

Maximalzeit: Zeit, fur die ein als Fluglarm erkanntes Larmereignis
maximal registriert wird, nach Uberschreitung dieser
Zeit wird das Fluglarmereignis als abgeschlossen
betrachtet.

Quelle: DIN 45643 Teil 2 Abs.2.3,2.4,2.5,
Messung und Beurteilung von Flugzeuggerdauschen
Fluglarmtberwachungsanlagen im Sinne von §19 a
Luftverkehrsgesetz.

S ——
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Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

4.1 Betriebsrichtungsverteilungen

Die Verteilung, also ob in Richtung Westen oder in Richtung Osten abgeflogen wird,
hangt direkt von der Windrichtung ab. Da von beiden Start- und Landebahnen, welche
parallel zur West — Ost Achse (264° bzw. 84°) ausgerichtet sind, immer gegen die
vorherrschende Windrichtung gestartet und gelandet wird.

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen Maf die Anzahl und
Héhe der Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage
der Messstelle zum Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder
Landungen oder ob Uberhaupt Pegel aufgezeichnet werden kénnen.

Unabhangig von der Windrichtung und Betriebsrichtungsverteilung wird bei der
Nutzung des Bahnsystems darauf geachtet, dass Nord- und Stidbahn zu gleichen
Teilen ausgelastet sind.

S
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Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

4.2 Erlauterungen zum Fluglarmteil

Larmklassifizierung von Flugzeugtypen

o ICAO — Annex 16

ICAQ ist die Weltorganisation der zivilen Luftfahrt, die Bestimmungen fur die
internationale Luftfahrt erlésst, in welchen auch Larmgrenzwerte und Mess-
verfahren flr die Zulassung von neuen Flugzeugen festgelegt sind. Diese
Bestimmungen wurden als Annex 16 in die Verordnungen der ICAO aufgenommen.

o Kapitel 2 Flugzeuge

Diese Flugzeugtypen entsprechen den Larmbestimmungen nach ICAO -

Annex 16, Kapitel 2 und zahlen zu den lauten Flugzeugen (z.B. B737-200, B727-200,
DC9-40). Mit den Ausphasungsregularien (Richtlinie 92/14/EWG vom 02.03.1992 -
Betriebseinschrankung von Kapitel 2 Flugzeugen, ICAO - Annex 16), gilt im EU-
Raum ab dem 01.04.2002 ein Verkehrsverbot flr

Kapitel 2 Flugzeuge. Ausgenommen von dieser Regelung sind Flugzeuge mit einer
Startmasse von kleiner 34 Tonnen oder einer Sitzanzahl von kleiner 19. Des
Weiteren kénnen durch das Bundesverkehrsministerium Ausnahmen fiir
Luftfahrtgesellschaften aus dem ehemaligen Warschauer-Pakt Staaten gewahrt
werden.

o  Kapitel 3 Flugzeuge

Kapitel 3 Flugzeuge sind Flugzeugtypen, die den strengen Larmbestimmungen der
ICAO - Annex 16, Kapitel 3 entsprechen. (z.B. B757, B767, alle Airbus - Typen). Die
Abflugpegel liegen zumeist funf dB(A) unter dem der Kapitel 2 Flugzeuge.

o Bonusliste

Das Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) hat das so
genannte Listenverfahren zur Gebuhrendifferenzierung innerhalb des Kapitels 3
erarbeitet. Nach diesem Verfahren, das auf aktuelle Larmmessungen der Flughafen
aufgebaut ist, werden die bei Start und Landung besonders leisen Flugzeugtypen in
Bonuslisten flr startende und landende Flugzeuge zusammengestellt, die das
BMVBS regelméalig fortschreibt und veréffentlicht.

e
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Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

4.3 Fluglarmmessung und Beurteilung

Die menschliche Larm- bzw. Schallempfindung ist von subjektiven Faktoren
abhangig. Physikalisch ist Schall aber durch Dauer, Starke und Frequenz genau
bestimmt. Diese Schallwellen werden durch die Luft tbertragen und am Ohr bzw. am
Mikrophon als Druckschwankung (Schalldruckpegel) wahrgenommen.

o Dezibel

Die physikalische Messung und die Angabe des Schalldruckpegels erfolgt in Dezibel.
Um zu einer Pegelaussage zu gelangen, die dem menschlichen

Gehdreindruck nahe kommt, wird der Pegel durch einen A-Filter

(daher dB(A)) bewertet.

Schalidruck ff) Si'h;nFIdrmh['mgf-i
o  Einzelschallpegel _— wpafll 140 g8 Schmerzgrenze
.nm{un.ﬂn- . Qa‘“

Der Einzelschallpegel LASmax -1) o — ‘ -

(nach DIN 45643, Teil1, Abs.2) ist der

maximale Schalldruckpegel L Sl

eines Larmereignisses. Dieser m ; 111

Messwert ermdglicht die Beurteilung » ‘,h'w,.

einer Flugstrecke hinsichtlich der y

Gerauschentwicklung von 1l

verschiedenen Flugzeugtypen. Zur .t 100000 -}

Veranschaulichung der im Fluglarmteil e

des Berichts genannten B 'g‘é;\ e

Einzelschallpegel dient nebenstehende f‘,. , 10000

Tabelle mit Vergleichswerten aus dem L

taglichen Leben. : _p{h_ PR ~ i

(Quelle : Bruel & Kjaer) { 'f ;‘-}& ! g <

Aqu 18 & Il -z Y
o Aquivalente Dauerschallpegel nach {100 "y -

dem novellierten Fluglarmgesetz &' o “‘LL -1 a8

Um die Messergebnisse vergleichbar

zu machen, wird der Dauerschallpegel (Leq) errechnet.

Dieser dient zur Beurteilung von Geréuschen, die innerhalb eines Zeitintervalls
unterschiedliche hohe Schallpegel aufweisen oder durch Pausen unterbrochen sind.
Die Pegelwerte verschiedener Zeiten werden hierbei zu einem Vergleichswert
zusammengefasst, der sich zusammensetzt aus: Intensitat der
Einzelschallereignisse, deren Haufigkeit und deren Dauer. Die Berechnung der
Dauerschallpegel und die Auswertung der Fluglarmaufzeichnungen erfolgen nach
normierten Vorgaben.

e T A P B L e S R e s 2 e oy i e e AT
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Dieses Diagramm zeigt den stetigen Anstieg des
energieaquivalenten Dauerschallpegels im Verlauf einer
Messung. Beginnend mit etwa 43 dB(A) am Beginn der
Messung nimmt der energieédquivalente Dauerschallpegel
deutlich zu und baut sich in Zeiten geringerer
Immissionswerte jeweils nur langsam wieder ab. Wirde die
vorliegende Messdauer von ca. 16 min auf einen langeren
Zeitraum ausgedehnt, wirde sich die rosa Kurve etwa im
Bereich um 70 dB(A) einpegeln.

Strafle

90
80
70
o
R
40dB(A)

Im Vergleich die Mittelungspegel von Straken- und
Luftverkehr.

Luf
-
-
s
60

S0
400B(A) T

Vereinfachte Erlduterung und Darstellung Dauerschallpegel:

In einem mit Wasser geflllten Becken (Grundgerausch) stehen mehrere abgedichtete
Glaszylinder. Diese sind unterschiedlich hoch mit Fllissigkeit (verschiedene
Einzelschallpegel) gefullt und kénnen durch ein Ventil im unteren Bereich gedffnet werden.
Beim Offnen gleicht sich der Flussigkeitsstand zwischen den einzelnen Zylindern und dem
Becken an (Dauerschallpegel).

(Verschiedene hohe Einzelschallpegel)

(Grundgeradusch) (Dauerschallpegel)

L ]
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4.4 Erfassung und Auswertung der Fluglarmereignisse
Funktionsschema der Fluglarmerfassung

‘ Mambshmen
Triebwerke ik ’ Vorfiugei

=,
Kiappen
Strahi

Fahrwerke

Flugl&rmmessstation

!

Wetterfestes Mikrophon

-

Schallpegelmeflgerat SA118

I I Wetterstation
Wetterdaten

Tondaten Larmmessdaten
(als MP3 File)  (1sek-Pegel)

Mobile Messstation MEC
Datentibertragung in der Nacht mittels DSL bzw. Modem

@— =

METAR - Daten

Fluglarmserver ’
Automatische Korrelation Arbeitsplatz PC

‘-C—j' —ip ;*::,Eg (Zuordnung der Radardaten zu dem Manuelle Sichtung und Auswertung
BFE Dovteche Fugscherang e entsprechenden Larmpegel)
Flugspuren
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Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

4.5 Messausriistung
Akkustische Messkette

Das eingesetzte Aussenmikrophon vom Typ GRAS 41AM ist wetterfest.

Eine eingebaute Heizung sichert die Mikrophonkapsel vor Kondensat, ein
Windschirm und ein Vogelabweiser schitzen das Mikrophon vor Wind und Végeln.
Die akkustische Messung findet mittels eines geeichten, DKD-kalibrierten
Schallpegelanalysators vom Typ NORSONIC SA118 statt.

Kontinuierlich wird so jede Sekunde ein Messwert aufgezeichnet und

erkannte Larmereignisse werden in digitaler Form (MP3-Format) abgespeichert.
Die akkustische Messkette wurde bei der Inbetriebnahme der mobilen Messstation
gemal den geltenden Bestimmungen kontrolliert und mit einem geeichten
Kalibrator kalibriert.

Zusatzlich wird jede Nacht, mit dem automatischen Datenabruf, eine elektrische
Uberprifung des Mikrophons durchgefiihrt. Hierbei wird auch die Systemzeit der
Anlage mit der Serveruhrzeit synchronisiert.

Wetterdaten
Zur Erfassung der meteorologischen Daten werden zwei Systeme herangezogen:

An 3 stationdren Messstellen befindet sich jeweils ein kombinierter
Wettermelwertgeber, vom Typ Vaisala WXT510, fur die Erfassung der wichtigsten
meteorologischen Grolen.

Zusatzlich werden die METAR (Wettermeldung von Flughafen) — Daten des
Deutschen Wetterdienstes (DWD) empfangen.

Dadurch kénnen, bei extremen Witterungsbedingungen

(z.B. Windgeschwindigkeiten > 8,3 m/s), erhobene Fluglarmereignisse automatisch
vom System gekennzeichnet und aus der Statistik entfernt werden (gemaR DIN
45643 Teil 2).

Radardaten

Fur die Korrelation dienen seit April 2002 die Radardaten der Deutschen
Flugsicherung, welche eine sehr genaue Zuordnung und eine hohe automatische
Korrelationsrate ermdéglichen.

]
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Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

4.6 Auswertung

Neben den Flugzeuggerdauschen kénnen an der mobilen Messstation auch eine
Vielzahl von Fremdgerauschen auftreten (landwirtschaftliche Fahrzeuge,
Militarflugzeuge, Motorfahrzeuge, Rasenmaher, Tiere, spielende Kinder u.v.m.). Um
die Flugzeuggerausche von Fremdgerauschen trennen zu kénnen, kommen in der
sogenannten Erstauswertung Erkennungskriterien der DIN 45643-Teil 2 zur
Anwendung. Dazu muss ein Larmereignis eine bestimmte Maximalpegelschwelle,
die Einstellung ist abhangig von der vorhandenen Grundgerauschsituation, fur eine
Mindestdauer Uberschreiten. Tritt dies ein, so gilt das Gerausch als mogliches
Fluglarmereignis, die akustischen Kenndaten werden abgelegt und es wird ein
Tondokument (MP3-File) erzeugt.

Die so gewonnenen Daten werden in der Nacht an den Fluglarmserver tibermittelt.
Hier startet die automatische Korrelation, d.h. jedes Fluglarmereignis wird mittels
der GPS-genauen Radardaten dem verursachenden Flugzeug zugeordnet.
Danach werden die so entstandenen Daten nochmals manuell gesichtet.
Unstimmigkeiten, Doppelzuordnungen, Fremdlarmgerausche oder falsche
Zuordnungen kénnen in diesem Stadium bereinigt werden. Dazu kénnen Fluge
mittels der hinterlegten Flugspuren nochmals visuell auf einer Ubersichtskarte
dargestellt werden oder Larmereignisse auditiv mittels der abgespeicherten
Tondokumente neuerlich angehért werden.

Abschlief’end werden die so entstanden Daten als Fluglarm auf der Datenbank
abgelegt und zur Berechnung des Dauerschallpegels usw. verwendet.

Pegelbeispiele fiir Flugzeug- und Fremdgerausche

In den folgenden Beispielen sind unterschiedliche Fremdlarmgerausche abgebildet.
Da diese zum Teil auch die Fluglarmerkennungsparameter erfillen, werden sie in
der Erstauswertung als Fluglarm gekennzeichnet und bei der automatischen
Korrelation einem Flugzeug zugeordnet. Bei der manuellen Sichtung werden solche
Zuordnungen dann entweder aufgrund ihrer Charakteristik oder unter Zuhilfenahme
der MP-3 Abhérfunktion als Fremdlarm identifiziert, gekennzeichnet und aufgelést.

Typischer Pegelzeitverlauf fir ein
. vorbeifliegendes Flugzeug.
- . Der naher kommende Flieger wird
kontinuierlich lauter, beim Uberflug der
Messstelle wird der Maximalpegel erreicht,
Daumute danach entfernt sich das Luftfahrzeug

: wieder und das Gerdusch nimmt stetig

R T T B O o T B T S A P i N D i I s B R S T T T
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Im Vergleich dazu ein Militarjet.

Die Annaherung ist wesentlich schneller, die
Maximalpegelzeit durch die Geschwindigkeit
zeitlich klirzer und im weiteren Verlauf ist die
durch den Nachbrenner verursachte
Larmentwicklung zu sehen.

Nachbrenner

>

Dauer ca. 30 Sekunden

" Fremdlarmereignis verursacht durch ein
l vorbeifahrendes Fahrzeug.

- Die durch StralBenverkehr verursachten
_ Ereignisse kénnen auch wie nebenan gezeigt
l l l aussehen.

e B e A S S VP S
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Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

Nebenstehende Fremdgerdusch-
charakteristik wird durch landwirtschaftliche
Tatigkeiten in unmittelbarer Nahe verursacht.
Da diese oft von stundenlanger Dauer ist und
. dazwischen auftretende Flugzeuggerausche
dadurch stark verfalscht sind, werden alle
Larmereignisse in diesem Zeitraum ungltig
gesetzt.

] Auch vorbeifahrende landwirtschaftliche
i ... | Fahrzeuge, hier ein Traktor, kénnen die
| i1 i Fluglarmerkennungsparameter erfillen und
il N werden vom System einem Flugzeug
f zugeordnet.

Typischer Schienenverkehrspegel der durch
- einen Guterzug bewirkt wurde. Wesentliches

: Unterscheidungsmerkmal ist die relativ lange
Dauer des Pegels.

< Dauer iiber 3 Minuten »

O S
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4.7

Messung und Erstauswertung

Automatische Korrelation

Manuelle Sichtung

Verifizierungsmethode

Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

Bestanden
Beeinflussungen

durch Meteorologie?

Sind eindeutige

Radardaten

vorhanden?

Entspricht das
Larmereignis visuell von
der Charakteristik und
vom zeitlichen Ablauf her
einem Flugldrmgerdusch?

F 3

h 4

Ist die Hor-

probe des
MP-3 Files

positiv
(Fluglarm)??

Bei dem detektierten
Léarmereignis handelt es sich
eindeutig um Fluglédrm. Das

Fluglérmereignis wird als
solches in der Datenbank
abgelegt und in die
Flugldrmberechnung mit
einbezogen.

A 4

| ® |

Kann das Ereignis
mittels Flugspuren-
und Flugplan
zugeordnet

werden?

Ldrmereignis wird als
JKein Fluglarm®
gekennzeichnet und nicht
in die Fluglarmberechnung
mit einbezogen. Es erfolgt
keine weitere Auswertung!

Larmereignis wird als
Lungultig — Wetter*
gekennzeichnet und nicht in
die Fluglarmberechnung mit
einbezogen. Jedoch fir
weitere statistische
Erhebungen in der
Datenbank abgelegt.

Flughafen Miinchen GmbH - Umweltstrategie und management




Messbericht Geinde

4.8 Kalibrationszertifikat Calibrator

Sound Calibrator Certificate

Calibrator : GRAS Type 42AB

Serial 0o 31630
Releranos conditor
’ Preimate
Level 114,00 dB F —
Frequency : 595 57 Hz Fralztve huminty

The states iger 7 vapt B

Caidesine e o

et nmbrd st
=l “.‘ ;1: SN Mt Condosns
et Preasure
Teoperanse E
Rzt ve mamiply &1 % f

Sigrature .
A |
]
Pegelverlauf Uberpriifung Kalibrator
Poges. Pubees s WS wm AT B0

[T T -
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Messbericht Gemeinde Haimhausen/Amperpettenbach

Anlagen

Pegelhaufigkeitsverteilungen

Messstellenstatistik

Meteorologie Tagesdaten gemittelt

Korrelierte Larmereignisse der Fluglarmuberwachungsanlage (auf Anfrage)

Bei Bedarf kdnnen die maximalen Einzelschallpegel nachtraglich bei der Flughafen
Munchen GmbH angefordert werden.

Bedingt durch die Datenmenge, werden die maximalen Einzelschallpegel nicht in diesem
Bericht dargestelit.

]
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