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1. Zusammenfassung

An ca. 44 Messtagen, im Zeitraum vom 22.07.2009 bis 14.09.2009, wurden unter Beriick-
sichtigung der Ausfallzeiten bei einer Betriebsrichtungsverteilung West zu Ost wie 57% zu
43% 7.221 Fluglarmereignisse bzw. Einzelschallpegel registriert (mittlere West-/ Ostvertei-
lung 2008 = 63/37%).

Der weitaus grofite Teil (4.385) aller Larmereignisse wurde durch 4.844 Anfliige auf die Sud-
bahn bei Betriebsrichtung Ost verursacht. Von diesen Anflugvorgéngen wurden im Pegel-
band 61 bis 65 dB(A) 1.820 (42%) und im Pegelband 66 bis 70 dB(A) 1.984 (45%) Fluglarm-
ereignisse aufgezeichnet. 165 Fluglarmereignisse (4%) verteilen sich in das Pegelband 71
bis 75 dB(A) und zwei Pegel uberschritten den Wert von 75 dB(A).

Des Weiteren verursachten 5.423 Anfliige auf die Nordbahn bei Betriebsrichtung Ost 1.118
Fluglarmereignisse. Von diesen Anflugvorgéngen wurden im Pegelband 61 bis 65 dB(A) 102
(9%) und im Pegelband 66 bis 70 dB(A) 36 (3%) Fluglarmereignisse aufgezeichnet. Vier Pe-
gel Uberschritten den Wert von 70 dB(A).

Neben Larmereignissen von Anfliigen wurden auch 1.705 Pegel von 2.137 Abfliigen auf der
Stdbahn bei Betriebsrichtung West in Richtung Westen aufgezeichnet. 878 Pegel verteilen
sich hier in das Pegelband 61 bis 65 dB(A) und 275 in das Pegelband 66 bis 70 dB(A). 75
Fluglarmereignisse verteilen sich in das Pegelband 71 bis 75 dB(A) und 33 Pegel iiberschrit-
ten den Wert von 75 dB(A).

2.224 Abfluge auf der Nordbahn bei Betriebsrichtung West verursachen weitere elf Larmer-
eignisse. Sieben dieser Pegel verteilen sich in das Pegelband 56 bis 60 dB(A) und vier in
das Pegelband 61 bis 65 dB(A).

Im Messzeitraum wurden auch zwei Larmereignisse von Hubschrauberiiberfliigen aufge-

zeichnet. Diese Pegel verteilen sich in das Pegelband 56 bis 60 dB(A).
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Der Fluglarm-Dauerschallpegel LEQ4 fir den gesamten Messzeitraum und firr alle registrier-
ten Pegel betrug 50 dB(A). Der entsprechende Dauerschallpegel LEQ3Tag betrug 51 dB(A)
und der LEQ3Nacht 45 dB(A).

Die téglichen Dauerschallpegel wichen aufgrund der unterschiedlichen téglichen Betriebs-
richtungsverteilungen voneinander ab. An den Tagen mit hohem Anteil der Betriebsrichtung
Ost, z.B. am 14. September 2009 (85% Ost) wurde einer der héchsten Fluglarmdauerschall-
pegel von 55 dB(A) ermittelt. Ausschlaggebend dafiir sind die in vergleichbar hoher Anzahl
registrierten Landungspegel. Der LEQ3Tag und LEQ3Nacht betrug fur diesen Tag 55 bzw.
46 dB(A).
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Aufgabenstellung
In Amperpettenbach sollte eine Fluglarmmessung entsprechend DIN 45643 durchgefiihrt

werden.
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Standortspezifische Messparameter und Umgebungsbedingungen

Messgegenstand: Fluglarm
Messgerat: Messcontainer (MEC), Fluglarmmesssystem — FMG
Standort: Amperpettenbach
Messzeitraum: vom bis

22.07.2009 / 00:00 Uhr 14.09.2009 / 23:59 Uhr
reine Messzeit* 43 Tage und 20 Stunden

) Messzeitraum abzlglich der Ausfallzeiten (Messunterbrechungen) aufgrund von Umgebungsbedingun-

gen z.B. Witterung und Fremdgerduschen oder technischen Fehlern
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Ifd.Nr. Datum Tagstunden | Nachtstunden | Gesamtstunden
1 22. Juli 09 16 8 24
2 23. Juli 09 13,5 8 21,5
3 24. Juli 09 9,5 8 17,5
4 25. Juli 09 13 8 21
5 26. Juli 09 16 8 24
6 27. Juli 09 15 8 23
7 28. Juli 09 16 8 24
8 29. Juli 09 16 8 24
9 30. Juli 09 16 8 24
10 31. Juli 09 13 6 19
11 01. August 09 0 0 0
12 02. August 09 0 0 0
13 03. August 09 0 0 0
14 04. August 09 12,5 8 20,5
15 05. August 09 16 8 24
16 06. August 09 16 8 24
17 07. August 09 14 6 20
18 08. August 09 12,5 7 19,5
19 09. August 09 12 8 20
20 10. August 09 15 8 23
21 11. August 09 16 8 24
22 12. August 09 16 8 24
23 13. August 09 8,5 6 14,5
24 14. August 09 12,5 2 14,5
25 15. August 09 16 8 24
26 16. August 09 16 8 24
27 17. August 09 16 8 24
28 18. August 09 0 0 0
29 19. August 09 0 0 0
30 20. August 09 16 8 24
31 21. August 09 12 8 20
32 22. August 09 16 8 24
33 23. August 09 16 8 24
34 24. August 09 16 8 24
35 25. August 09 16 7 23
36 26. August 09 16 7 23
37 27. August 09 16 8 24
38 28. August 09 16 8 24
39 29. August 09 16 8 24
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40 30. August 09 16 8 24
41 31. August 09 0 0 0
42 01. September 09 14 8 22
43 02. September 09 16 6 22
44 03. September 09 14 8 22
45 04. September 09 11 6 17
46 05. September 09 0 0 0
47 06. September 09 16 8 24
48 07. September 09 16 8 24
49 08. September 09 0 0 0
50 09. September 09 13 8 21
51 10. September 09 16 8 24
52 11. September 09 16 8 24
53 12. September 09 16 8 24
54 13. September 09 16 8 24
55 14. September 09 16 8 24
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Ausfallzeiten aufgrund extremer meteorologischer Bedingungen:

Datum von — bis Grund
22. Juli 09
23. Juli 09 18:00 - 20:30 Gewitter
24. Juli 09
25. Juli 09
26. Juli 09
27. Juli 09
28. Juli 09
29. Juli 09
30. Juli 09
31. Juli 09
01. August 09
02. August 09
03. August 09
04. August 09
05. August 09
06. August 09
07. August 09
08. August 09
09. August 09
10. August 09 15:00 - 16:00 Windgeschwindigkeit > 8,3 m/s
11. August 09
12. August 09
13. August 09
14. August 09
15. August 09
16. August 09
17. August 09
18. August 09
19. August 09
20. August 09
21. August 09
22. August 09
23. August 09
24. August 09
25. August 09 23:00 - 23:59 Gewitter
26. August 09 00:00-01:00 Gewitter
27. August 09
28. August 09
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30. August 09

31. August 09

01. September 09

02. September 09 00:00 - 02:00 Gewitter
03. September 09 13:00 - 15:00 Gewitter
04. September 09 19:00 - 24:00 Gewitter
05. September 09 00:00 - 24:00 Windgeschwindigkeit >8,3 m/s

06. September 09

07. September 09

08. September 09

09. September 09

10. September 09

11. September 09

12. September 09

13. September 09

14. September 09
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Besondere meteorologische Bedingungen:

Datum von — bis Grund
22. Juli 09 stindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
23. Juli 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
24. Juli 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
25. Juli 09 stindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
26. Juli 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
27. Juli 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
28. Juli 09 stindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
29. Juli 09 stindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
30. Juli 09 stlindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
31. Juli 09 stlndlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
01. August 09 stlndlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
02. August 09 stindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
03. August 09 stindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
04. August 09 stlindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
05. August 09 stlndlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
06. August 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
07. August 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
08. August 09 stindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
09. August 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
10. August 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
11. August 09 stundlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
12. August 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
13. August 09 stlindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
14. August 09 stlindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
15. August 09 stlindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
16. August 09 sttndlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
17. August 09 stundlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
18. August 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
19. August 09 stlindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
20. August 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
21. August 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
22. August 09 stiindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
23. August 09 stlndlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
24. August 09 stlndlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
25. August 09 stlndlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
26. August 09 stlindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
27. August 09 stlndlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
28. August 09 stlindlich Luftfeuchtigkeit > 80 %
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30. August 09

stindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

31. August 09

stindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

01. September 09

stiindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

02. September 09

stiindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen

03. September 09

stlndlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen

04. September 09

stiindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen

05. September 09

stiindlich

06. September 09

stlindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

07. September 09

stindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

08. September 09

sttindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

09. September 09

stlindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

10. September 09

stlindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

11. September 09

stindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

12. September 09

stindlich

13. September 09

stlindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %

14. September 09

stiindlich

Luftfeuchtigkeit > 80 %, Regen
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Zeitrdume mit Datenverlusten aufgrund technischer Probleme und Fremdgerédusche :

Datum von — bis Grund
22. Juli 09
23. Juli 09 18:00 - 20:30 Fremdlarm
09:00-10:30
24. Juli 09 14:00 - 19:00 Fremdlarm
25. Juli 09 13:00 - 16:00 Fremdlarm
26. Juli 09
27. Juli 09 08:00 - 09:00 Fremdlarm
28. Juli 09
29. Juli 09
30. Juli 09
31. Juli 09 19:00 - 23:59 Fremdlarm
01. August 09 00:00 - 23:59 Umstellung Radar
02. August 09 00:00 - 23:59 Umstellung Radar
03. August 09 00:00 - 23:59 Umstellung Radar
10:00-12:30 Fremdlarm
04. August 09 14:00 - 15:00
05. August 09
06. August 09
07. August 09 20:00 - 23:59 Fremdlarm
00:00 - 01:00
08. August 09 07:30-11:00 Fremdl&rm
09. August 09 07:00 - 11:00 Fremdlarm
10. August 09
11. August 09
12. August 09
13. August 09 14:30 - 23:59 Kein Radar
14. August 09 00:00 - 09:30 Kein Radar
15. August 09
16. August 09
17. August 09
18. August 09 00:00 - 23:59 Fremdlarm
19. August 09 00:00 - 23:59 Fremdl&rm
20. August 09
21. August 09 12:00 - 16:00 Fremdlarm
22. August 09
23. August 09
24. August 09
25. August 09

PF 231755 . 85326 Mdunchen .
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26. August 09

27. August 09

28. August 09

29. August 09

30. August 09

31. August 09

00:00 - 23:59

Fremdlarm

01.

September 09

10:00 - 12:00

Fremdlarm

02.

September 09

03.

September 09

04.

September 09

15:30-17:30

Fremdlarm

05.

September 09

06.

September 09

07.

September 09

08.

September 09

00:00 - 23:59:

Fremdlarm

09.

September 09

10:30-13:30

Fremdlarm

10.

September 09

11.

September 09

12.

September 09

13.

September 09

14.

September 09

PF 231755 . 85326 Minchen .
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Fluglarmerkennungsparameter Fluglarmmesssystem:

Startschwelle 50 dB(A)

Stoppschwelle 50 dB(A)
Maximalpegelschwelle 55,5 dB(A)

Mindestzeit 5s

Horchzeit 5s

Maximalzeit 90 s

letzte Kalibrierung am: 21.07.2009 um 12:00 Uhr / Uberprifung taglich

Zugeordnete, mafigebliche Flugrouten:

Abflugroute Anflugroute
Nordbahn (26R) KPT1N,GIVMISW
(Betriebsrichtung West)
Nordbahn (08L) 0o8L
(Betriebsrichtung Ost)
Stidbahn (26L) MEBEK2W, TURBU4W,
(Betriebsrichtung West) RIDARSS, AMPEG3S,

AMEXOQO4S, KPT1S, EGG5W,
ROTAX1W, VAVOR1W,
GIVMISS, KPT1N, GIVMISW

Siudbahn (08R) 08R
(Betriebsrichtung Ost)

Flughafen Manchen GmbH - Umweltstrategie und -management
PF 231755 . 85326 Minchen . Telefon: 089-975-40413 . Fax: 089-975-40446
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2 Auswertung der Messergebnisse

2.1 Einzelschallbetrachtung

Zur Bestimmung der Flugldrmsituation am Messstandort wurden, entsprechend der
DIN 45643, die registrierten max. Einzelschallpegel (sieche Anlage A /B ) wie folgend ausge-
wertet.

2.1.1 Pegelhadufigkeitsverteilung LASmax

Aus den registrierten Fluglarmereignissen und den daraus resultierenden Einzelschallpegel-
werten ergibt sich eine Pegelh&ufigkeitsverteilung (siehe Diagramm 1/2/3/4 und Anlage B).
Hieraus wird ersichtlich, wie viele Einzelschallpegel (LASmax), in welcher Héhe und zu wel-
chem Zeitpunkt, im Messzeitraum registriert wurden.

Pegelhaufigkeitsverteilung - Gesamt

‘Zaltraum:22,07.2000000C.Uhr- 14.00.200822:60Uhr /' Messstalle : MEC - Amperpettenbach

3000 - 260%
2750
2500
2250
12000
1750
1500
1250
1000

750
500
250

Anzahl der Pegel

£6-60 61-65 66-70 77-7% 76-80 81-85

LaSmax in £dB(A) Bandern

Diagramm 1: Absolute Pegelhdufigkeitsverteilung aller registrierten Fluglarmereignisse

Flughafen Manchen GmbH - Umweltstrategie und -management
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Relative Pegelhaufigkeitsverteilung - Gesamt

‘Zeitfaum 22.07.23003000 Ukr- 14.00 200823 59 Lhr/ Messstelle: MEC- Amperpettenbach

100,0
® ac0-
8C,0
7C.0
60,0
5C.0 -
4.0
3C.0
20,0
€0
0,0

388

Anteil der Pegel

05

56-60 51-65 36-70 7°-75 7630 81-85

LASTEx i75dE(A) Bandern

Diagramm 2: Relative Pegelh&ufigkeitsverteilung aller registrierten Fluglarmereignisse

Im Diagramm 1 ist die H&aufigkeitsverteilung aller 3.945 im Messzeitraum registrierten Flug-
larmereignisse, welche unter Berlicksichtigung der Ausfallzeiten an ca. 44 Messtagen bei
einer mittleren Ost-/ Westverteilung (siehe Anlage D) von 43/57% (mittlere Ost-/ Westvertei-
lung 2007 = 34/66% und 2008 = 37/63%) aufgezeichnet wurden, dargestellt. Am haufigsten
wurden Flugldrmereignisse bzw. max. Einzelschallpegel (2.804 / 39%) im Pegelband 61 bis
65 dB(A) registriert. In das Pegelband 66 bis 70 dB(A) verteilten sich 2.295 (32%) und in das
Pegelband 71 bis 75 dB(A) noch 224 Pegel. Pegel groRer 75 dB(A) wurden 35 mal regis-
triert, wobei kein Pegel den Wert von 80 dB(A) Uberschritt.

Flughafen Miinchen GmbH - Umweltstrategie und -management
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Im Diagramm 3 und 4 ist die Haufigkeitsverteilung der registrierten Einzelschallpegel, aufge-
gliedert nach Startbahn, Flugart und Betriebsrichtung dargestelit.

Der weitaus grote Teil (4.385) aller Ladrmereignisse wurde durch Anfliige auf die Stidbahn
bei Betriebsrichtung Ost verursacht. Von diesen Anflugvorgéngen wurden im Pegelband 61
bis 65 dB(A) 1.820 (42%) und im Pegelband 66 bis 70 dB(A) 1.984 (45%) Fluglarmereignisse
aufgezeichnet. 165 Flugléarmereignisse (4%) verteilen sich in das Pegelband 71 bis 75 dB(A)
und zwei Pegel Uberschritten den Wert von 75 dB(A).

Des Weiteren verursachten Anfliige auf die Nordbahn bei Betriebsrichtung Ost 1.118 Flug-
larmereignisse. Von diesen Anflugvorgadngen wurden im Pegelband 61 bis 65 dB(A) 102
(9%) und im Pegelband 66 bis 70 dB(A) 36 (3%) Fluglarmereignisse aufgezeichnet. Vier Pe-
gel Uberschritten den Wert von 70 dB(A).

Neben Larmereignissen von Anfligen wurden auch 1.705 Pegel von Abfliigen auf der Siid-
bahn bei Betriebsrichtung West in Richtung Westen aufgezeichnet. 878 Pegel verteilen sich
hier in das Pegelband 61 bis 65 dB(A) und 275 in das Pegelband 66 bis 70 dB(A). 75 Flug-

larmereignisse verteilen sich in das Pegelband 71 bis 75 dB(A) und 33 Pegel Uiberschritten

den Wert von 75 dB(A).

Abflige auf der Nordbahn bei Betriebsrichtung West verursachen weitere elf Larmereignisse.
Sieben dieser Pegel verteilen sich in das Pegelband 56 bis 60 dB(A) und vier in das Pegel-
band 61 bis 65 dB(A)

Im Messzeitraum wurden auch zwei L&drmereignisse von Hubschraubertberfligen aufge-
zeichnet. Diese Pegel verteilen sich in das Pegelband 56 bis 60 dB(A)

Flughafen Miinchen GmbH - Umweltstrategie und -management
PF 231755 . 85326 Munchen . Telefon: 089-975-40413. Fax: 089-975-40446
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Pegelhaufigkeitsverteilung

Zeittaum:22.07 20090000 Uhr- 14,08 200823:58 Uhr/ Messstalie :MEC - Ampeipettenbach

2500
2250
2000
1750
1500
1250
“1000
750
500 +
250

Anzahf derPegel

- |
© 5660 | 61-65 66-70 71-75 76-80 81-85
m Start - 26L(Sadbhahn) 444 878 275 75 33
mStart 26R(Mordbahn) g 4.
®Landung - O8L (Nordbahin){ 476 102 36 4
B | andung:- 08R (Stidbahn) 414 1820 1984 165 2
mHubschrauber 2

LASmax in 5dB(A) Bandern

Diagramm 3: Absolute Pegelhaufigkeitsverteilung registrierter Fluglérmereignisse

getrennt nach Startbahn, Flugart und Betriebsrichtung

Relative Pegelhadufigkeitsverteilung

Zettaum:22.07 2009 0000 Uht: 14.00.200823:59Uh14 Messstelle : MEC - Amperpettenbach

Anteil der Pegel

- mEm —

56-60 61-65 66-70. 71-75 76-80 81-85
B Start - 26L(Sudbahi) - 26,0 515" 16,1 44 1,9
B Start - 26R(Nordbahn) 63,6 364
mlandung - 08L (Nordbahn)|  87.3 9:1 42 0.4
B| andung - 08R {Stdbahn) 9.4 415 4572 3.8 0,05
=Hubschrauber 100.0

LASmax in5dB(A) Bandern

Diagramm 4: Relative Pegelhaufigkeitsverteilung registrierter Fluglarmereignisse getrennt
nach Startbahn, Flugart und Betriebsrichtung
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2.1.2 Flugldrmerkennungsrate

Grundlegend fir die Bestimmung der Fluglarmsituation ist das Verhaltnis der Bewegungsan-
zahl (Routenbelegung) zu den registrierten Fluglédrmereignissen und die daraus folgende
Fluglarmerkennungsrate (Tabelle 1).

Anzahl der |Anzahl aller re- | Flugldrmerken-

von der Ver- |gistrierten Flug- | nungsrate in %

kehrsstatistik | larmereignisse

gemeldeten |> 55 dB(A)

Flugbewe-

gungen
Starts von der Stidbahn 26L 2137 1.705 79,8
Starts von der Nordbahn 26R 2.224 1 0,5
Landungen auf der Stidbahn 08R 4.844 4.385 90,5
Landungen auf der Nordbahn 08L 5423 1.118 206

Tabelle 1 : Fluglarmerkennungsrate

Aus der Tabelle 1 geht hervor, da 91% aller Anfliige auf die Stidbahn bei Betriebsrichtung
Ost und 80 % aller Abflige von der Stidbahn in Richtung Westen akustisch auffallig waren,
d.h. die Fluglarmerkennungsparameter (sieche Ubersicht) erflllten und als Fluglarmereignis
gekennzeichnet wurden. Landungen auf der Nordbahn bei Betriebsrichtung Ost waren zu
21% akustisch auffallig. Die Bedingung zur hinreichend genauen Bestimmung des Dauer-
schallpegels - Fluglarmerkennungsrate > 50% (It. DIN 45643 Teil 2, Abs. 6.2) — ist fur Anfli-
ge und Abfluge auf der Stidbahn erfllllt..
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In den Diagrammen 5/6 wird weiterhin deutlich, dall zum Beispiel 459 (9,5 %) aller Anfluge
auf die Stidbahn bei Betriebsrichtung Ost unterhalb eines Wertes von 56 dB(A) bleiben.

Pegelh#ufigkeitsverteilung
Zadeanm 22 NZ200ANAAN k. 14 1A 2MAZ3 KALIN m:_«i.ﬁ.- “MER- Ampern sHenhank
5000
4500
4000
- 3500
8)
& 3000
g 2500
8 2000
Iy ., Uo 4
&
1600 A
1000
500
o ] 8 M .
<56 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 81-85
| Sial - 261 (Sdbating) ) 433 444 878 275 75 33
BStart 26R({Mordbahn) 12213 7 4
Bl andung - 08L (Nordbahny| 4305 976 102 36 4
| andung - U8R (Sudbahn) 450 414. 1820 1084 165 2
LASmax in 5dBIA) Bandern

Diagramm 5: Absolute Pegelhaufigkeitsverteilung registrierter Fluglarmereignisse
getrennt nach Startbahn, Flugart und Betriebsrichtung

Relative Pegelhiufigkeitsverteilung

Zeitraur :22.07.20000000 Uhr- 14.00.200823:59 Uhr/ Messstele: MEC- Ampemettenbach

Aneil der Pegel

«56 56.60 61.65 66 70 7175 76 80 81 85
m Start - 261 (Sadbahn) 20,2 20,8 A1,1 12,9 35 15
A Start - 26R (Nordbahn) 99,5 0.3 0.2
| andung - UBL. (Nordbahn) 79.4 18,0 1.9 j 07 0.1
|| ancung - NAR (Sridbalhn a5 ’5 A7.8 41,0 34 n,04

LASMax In 5d8(A) Bandarn

Diagramm 6: Relative Pegelhaufigkeitsverteilung registrierter Flugldrmereignisse

getrennt nach Startbahn, Flugart und Betriebsrichtung
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2.2  Dauerschallpegelbetrachtung

Charakteristisch flr die Beurteilung der Larmsituation am Messstandort ist die Angabe des
dquivalenten Dauerschallpegels (siehe Anlage C). Der dquivalente Dauerschallpegel

LEQ4 nach Fluglarmgesetz und DIN 45643 kennzeichnet die Fluglarmbelastung fiir den Be-
zugszeitraum bzw. Messzeitraum.

2.3 Tagesdauerschallpegel

In den Diagrammen 7 bis 14 sind die Dauerschallpegel LEQ4 der einzelnen Messtage dar-

gestellt.
Dauerschallpegel LEQ
Fuiliamn 77 NF.FNNAANAN L. 14 A8 ZINAPE AA T Meansbelle AFS. Ao proatbis i
IR0 "
. By £Nn 5l
- . 3 - ' & 1 u ‘4 =
) B0 gAY amns :
£ 30
[
1L "2n
= S mLEQE- | ag .
10 b MNLE@S:plachl

22072000 13.07.2000 23.07.2000  25.07.2000 26.07.2000 27.0T.2000 28.07.3000
Wochentage

Diagramm 7: Dauerschallpegel am Messstandort im Zeitraum 22.07. — 28.07. 2009

Dauerschallpegel LEG

Zelraum: 22.07.2000 0000 Uhr *111.00.2000 23:60Uhr/ Messstelle 1 MEC  Amparpettanbach

GO et fa% e
e s0 | | ; 4 a7
(Do A1)
&
{ 254
o 30 - tea
H LB Ty

CLEQS NumGhl

CEHUC UL UUU QUMY UTU U UTUUSULE U UULULE C UDLUUEU U U U

LAV TR N BT SIRETA [

Diagramm 8: Dauerschallpegel am Messstandort im Zeitraum 29.07. — 04.08.2009
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Dauerschallpegel LEQ.

Fatranm 23 N7 PAOANANNAN Hhr- 44 08 2MNAPO AR LTRr) Masastells c MO Amparpatanhank

S AR

mLEQE- og
MLEA 3 Mt
| .

05002008 08.00.2008 07.002008 00002008 08002008 1000.2008.

11.00.2008

Wochentage

Diagramm 9: Dauerschallpegel am Messstandort im Zeitraum 05.08. — 11.08.2009

Dauerschallpegel LEQ

o Zelraum: 22.07.2000 0000 Uht - 11.00 2000Z2FGOUNIS Mq‘{ssstclig_i MEC .(\rnprc'lpppjttnn.:ohi

G
_ 50 U’I 77
:%, ]
f{j 410)
&= 30 -
=2 ' ma_E Gl
— 20 WLEGS Tag
H] F‘LTEQQ-NHL'IIL i i
'1}_‘.L!U.'1_‘I.ILH TUUUZUUE 14 UV UL LEREERARE ) IBUL LU - A AUURULE DU UL
VWochentage.
Diagramm 10: Dauerschallpegel am Messstandort im Zeitraum 12.08. — 18.08.2009
Dauerschallpegel LEQ
Zeitraum : 22.07 20080000 Uhr- 14.09.200820:58 Uhr! Messstelle ' MEC - Amperpettenbach
Bl 52 _ 5464 su54
- L0 - F N '
z .
faa] Ko}
= 40
o .
E H“0 4
i 20 mLEGS Tad
10 A - PLE@3hschl |

1A NS 20rAa FN AR 20MA - 74 NRZNMA PR ORZAMNA 2RO 20N - 2408 20N8: 245 NA 2NMA

Wochonilige

Diagramm 11:

PF 231755

Dauerschallpegel am Messstandort im Zeitraum 19.08. — 25.08.2009
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Dauerschallpegel LEQ

Zetraum: 2207 2008 0000 Uhr- 14.08.2008 23:5? Uhr/ Messstgi[_a TMEC - Amp erpettenbach

m s Ag0”
S a0 -—f i ; SR :
i 40
()
U;l - Bl rod
=K BLEG3 Tag
RO 01 FQY-Narlt .

PANRZAMA  Z7.NAZAM  ZRNRZNIM ZANAZIM . ANNASNM  &iAs20mA  n1na2nm

wWocheéentage

Diagramm 12: Dauerschallpegel am Messstandort im Zeitraum 26.08. — 01.09.2009

Dauerschallpegel LEQ

Lefraum: 22 U4 LU DU LR -1 7RUU UL 10U UNRTY  Messsteile : MEL  JAmperpettenbaoch.

318 8 - e
PR A AT 5 404 T

T~ H01 T @

= . i

[au] T

= 40

L e

i 30

e/ £ )

5 20 WLERA3-Tay

LA G

10 0 | i e LEQ?_N:—N.ML .

Nz NAa #NMm. N3 NAa 7Nma NI AR 2AMNA NG NE2ZAMA NN NS 7NN A7 NA.7NM-  NA NAa 7Nm

MWochentage

Diagramm 13: Dauerschallpegel am Messstandort im Zeitraum 02.09. — 08.09.2009

Dauerschallpegel LEQ

Twiliavin. 22.07. 20080000 Uhi - 14.00.2000 22,50 Uli 4 Fuss lullu . MEC - Auupsipw il asd i

GO 7% )
b 50 '
aa) AT A
05
= 30 B
F _ BLEQH
fan, | 2
| G : -_LE“QII-T'A\Q :
& Wi R e — + MLEG3-Muctil

08,00, 2000 00,00, 2000 10.00.2000 4 1.00.2000 A12.00.2000 -3.00.2000 1-1.00.2000

RYAC IR T RTATH RETATA]

Diagramm 14: Dauerschallpegel am Messstandort im Zeitraum 08.09. — 14.09.2009
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Der Fluglarm-Dauerschallpegel LEQ4 fir den gesamten Messzeitraum und fiir alle registrier-
ten Pegel betrug 50 dB(A). Der entsprechende Dauerschallpegel LEQ3Tag betrug 51 dB(A)
und der LEQ3Nacht 45 dB(A).

Die t&glichen Dauerschallpegel wichen aufgrund der unterschiedlichen taglichen Betriebs-
richtungsverteilungen voneinander ab. An den Tagen mit hohem Anteil der Betriebsrichtung
Ost, z.B. am 14. September 2009 (85% Ost) wurde einer der héchsten Fluglarmdauerschall-
pegel von 55 dB(A) ermittelt. Ausschlaggebend dafiir sind die in vergleichbar hoher Anzanhl
registrierten Landungspegel. Der LEQ3Tag und LEQ3Nacht betrug fur diesen Tag 55 bzw.
46 dB(A).
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3. Akustische Umgebungsbedingungen

Meteorologie und Fremdgerdusche beeintrachtigen die Fluglarmmessung auf verschiedenste
Art und Weise. In diesem Abschnitt werden die Werte und deren Auswirkungen auf die Mes-
sung aufgezeigt.

3.1 Meteorologische Einflisse

Ein direkter Einfluss der Meteorologie auf die Messwerte konnte aufgrund von Windge-
schwindigkeiten > 8,3 m/s oder Gewitter am 23.07., 10.08., 25.08., 26.08., 02.09., 03.09.,
04.09. und 05.09.2009. festgestellt werden. Die in diesen Zeitrdumen erhobenen Messwerte
wurden gekennzeichnet und aus der Statistik entfernt.

Die in Zeitrdumen mit besonderen Witterungsbedingungen erhobenen Messwerte wurden
mit in die Auswertung einbezogen, sollten aber bei weiterer Verwendung gesondert betrach-
tet werden.

3.2  Fremdgerduschquellen

Verfalschende Fremdgerdusche aus der naheren Umgebung des Messstandorts traten in
gehaufter Anzahl auf. An 17 Tagen wurde eine Ausfallzeit aufgrund von Fremdgeréuschen
gesetzt.

4, Besonderheiten

Technische Probleme traten bei der Messung selber nicht auf. Vom 01.08.bis 03.08.2009
und an den Tagen 13.08. und 14.08 2009 konnte keine Zuordnung der L&rmereignisse zum
Flugverkehr erfolgen, da in diesem Zeitraum keine Radardaten gespeichert werden konnten.
Flr diesen Zeitraum wurde eine Ausfallzeit gesetzt.
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5. Ausschnitte aus dem Sekundenpegelverlauf

In den folgenden Darstellungen sind aus dem Sekundenpegelverlauf verschiedene Beispiele
zu Fluglarmereignissen, Fremdgerduschen und dem Grundgerdusch dargestellt.
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Diagramm 17 : Beispiel fur Grundgerausch und Fremdgerausch
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6. Erlduterung zum MeRbericht

Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643

Startschwelle:

Stoppschwelle:

Maximalpegelschwelle:

Mindestzeit:

Horchzeit:

Maximalzeit:

Pegelwert, bei dessen Uberschreitung die Larmerfassung be-
ginnt; Startgrofle des Schwellwertes Ls nach
DIN 45643, Teil 2, Abs. 2.3

Pegelwert, bei dessen Unterschreitung die Ladrmerfassung
endet; Endgréfie des Schwellwertes Ls nach
DIN 45643, Teil 2, Abs. 2.3

Pegelwert, den der Maximalpegel eines Larmereignisses min-
destens erreichen muss, damit das Larmereignis als Flug-
l&rmereignis eingestuft wird; nach DIN 45643, Teil 2, Abs. 2.3

Zeit, die der Schalldruckpegel mindestens oberhalb der Start-
und Stoppschwelle liegen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird; nach

DIN 45643, Teil 2, Abs. 2.4

Wartezeit nach Unterschreiten der Stoppschwelle; Uberschrei-
tet der Schalldruckpegel innerhalb dieser Zeit wieder die Start-
schwelle wird das selbe Fluglarmereignis angenommen ; nach
DIN 45643, Teil 2, Abs. 2.5

Zeit, fur die ein als Flugléarm erkanntes Larmereignis maximal
registriert wird; nach Uberschreitung dieser Zeit wird das Flug-
l&rmereignis als abgeschlossen betrachtet, zur Zentrale ge-
meldet, und es erfolgt eine Uberpriifung auf das nachste Flug-
larmereignis.
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Mess- und Kenngréfien nach DIN 45643

LASmax :

T10

TS

LEQ4 Tag

LEQ4 Tag/Nacht

LEQ3Tag

LEQ3Nacht

LEQ4

LEQ3-Fluglédrm

LEQ3 Fremdgerausch

Gemessener Maximalpegel eines Fluglarmereignisses mit
Zeitbewertung SLOW, nach DIN 45643, Teil 1, Abs. 2.1.1

MeligréRe fur die Dauer eines Fluglarmereignisses, wahrend
der Schalldruckpegel LAS (t) um nicht mehr als 10 dB(A) unter
dem Schalldruckpegelmaximum LASmax des Fluglarmereig-
nisses liegt; nach DIN 45643, Teil 1, Abs. 2.2

MeRgréRe eines Fluglarmereignisses fir die Dauer der Uber-
schreitung des Schwellwertes (siehe Startschwelle): nach DIN
45643, Teil 1, Abs. 2.7

Aquivalenter Dauerschallpegel LEQ4 nach DIN 45643, Teil 1,
Abs. 3.2.1 Formel (5) mit Bezugszeit gemal Selektionskriteri-
en und Bewertungsfaktoren gemaR a) ( siehe DIN-Norm )

Aquivalenter Dauerschallpegel LEQ4 nach DIN 45643, Teil 1,
Abs. 3.2.1 Formel (5) mit Bezugszeit gemaf Selektionskriteri-
en und Bewertungsfaktoren gemaf b) ( sieche DIN-Norm )

Aquivalenter Dauerschallpegel LEQ3 nach DIN 45643 Teil 1.
Abs. 3.2.2 Formel (6) mit Bezugszeit 16h (Tagzeitraum)

Aquivalenter Dauerschallpegel LEQ3 nach DIN 45643 Teil 1.
Abs. 3.2.2 Formel (6) mit Bezugszeit 8h (Nachtzeitraum)

Maximum von LEQ4 Tag und LEQ4 Tag/Nacht gemaf DIN
45643, Teil 1, Abs. 3.2.1

Aquivalenter Dauerschallpegel LEQ3 nach DIN 45643 Teil 1.
Abs. 3.2.2 Formel (6) mit Bezugszeit gemal Selektionskriteri-
en

Energetische Subtraktion aus LEQ3-Gesamt — LEQ3-Fluglarm
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Umgebungsbedingungen nach DIN 45643

Extreme Witterungsbedin-  Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1 sollten keine Messungen

gungen: bei Windgeschwindigkeiten > 30 km/h ( 8,3 m/sec ), heftigen
Regen, Schneeschauern und Gewitter stattfinden. Treten die-
se Witterungsbedingungen ein, werden die in diesem Zeitraum
aufgenommenen Messwerte gekennzeichnet und gehen nicht
in die Auswertung mit ein.

Besondere Witterungsbe-  Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1. sollen Messungen unter
bedingungen besonderen Witterungseinfliissen gesondert beurteilt werden.
Besondere Witterungsbedingungen sind:

- Inversionen

- Niederschlage

- Relative Luftfeuchte < 30 % und > 80 %

- Lufttemperatur < -10 und > 25 Grad Celsius

- Windkomponente bezogen auf die Flugrichtung
>15m/s

- Geschlossene Wolkendecke mit Wolkenuntergrenze
<600 m
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