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ds Situationsbeschreibung
1.1  Aufgabenstellung

Die Gemeinde Haimhausen hat am 27.07.2023 einen Antrag auf eine mobhile Fluglarmmessung
im Jahr 2024 gestellt. Zur Charakterisierung der derzeitigen Fluglarmsituation sollte die Hohe
der Schallimmissionen von An- und Abflugvorgangen hei beiden Betriebsrichtungen vermessen
werden.

Der, von der Gemeinde vorgeschlagene Standort in Haimhausen, befand sich in der Graf-Karl-
Strafse. Der Messstandort wurde hinsichtlich der messtechnischen Voraussetzungen ausflihrlich
analysiert und beurteilt.

Der letztendlich von der FMG geprufte Standort, entsprach den Vorgaben der DIN 45643
(Februar 2011) und wurde nach Zustimmung des Antragstellers und des
Grundsttickseigentimers dort positioniert und am 24.04.2024, 06:00 Uhr, in Betrieb genommen.

1.2  Methodik der Fluglarmmessung

Eine Fluglarmmessstation besteht aus einer wetterfesten Mikrofoneinheit der Fa. GRAS, einem
Schallpegelmessgerat der Firma Norsonic Typ 140, einem PC mit Windows Betriebssystem zur
Sammlung der anfallenden Messdaten und einer UMTS-Ubertragungseinheit.

Es wird jede Sekunde ein Messwert aufgezeichnet.
Laut DIN 45643 werden van der Messstelle kontinuierlich 2 Werte erfasst:

g der 1 Sekunden Leq
der 1 Sekunden Taktmaximalpegel LASmax mit der Zeitbewertung S [Slow)

Gemessen wird immer mit der A-Frequenzbewertungskurve.

Der ermittelte Pegelzeitverlauf und die individuell einstellbaren Fluglarmerkennungsparameter
ermdglichen es, ein Fluglarmereignis als solches zu erkennen und garantieren damit die
Erfassung fast aller Flughewegungen.

Neben den Fluggerauschen treten an den Messstellen auch eine Vielzahl von Fremdgerauschen
auf. Um die Fluggerausche von anderen Gerauschen trennen zu kénnen, kammen die
Erkennungskriterien der DIN 45643 zur Anwendung: Der Schallpegel eines Fluglarmereignisses
muss eine bestimmte Maximalpegelschwelle, deren Einstellung von der am Messort
vorhandenen Fremdgerauschsituation abhangig ist, fir eine Mindestdauer Gberschreiten.

Zu jedem erkannten Fluglarmereignis wird eine Audiodatei [MP3] erzeugt und archiviert.

Um eine klare Identifizierung von Fluglarm zu ermitteln, werden die Audiodateien jedes
Larmereignisses aus der Messstelle bei Bedarf abgehort.

Dieses Messverfahren und die weiteren Auswertungen der Daten werden durch die DIN 45643
(Messung und Beurteilung von Fluggerauschen) geregelt.

e

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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1.3 Standort

Der Messcontainer (MOB] wurde in 85778, Graf-Karl-Strafe, positioniert.

Messgegenstand Fluglarm

Messgerat Messcontainer [MOB] Fluglarmmesssystem-FMG
Standort 85778 Haimhausen

Messzeitraum 24.04.2024-21.05.2024

Der akustische 24 h-Tag beginnt um 06:00 Uhr und
endet um 06:00 Uhr des folgenden Kalendertages.

GPS-Koordinaten Breitengrad 48.314382
Langengrad 11.563856

Die GPS-Koordinaten wurden ermittelt und als Datensatz fur die Messung im Fluglarmserver
hinterlegt. Somit wird eine exakte Karrelation mit den Radardaten der Deutschen Flugsicherung
ermaglicht.

<

© OpenStreetMap-Mitwirkende, Open Database Lizenz (ODbL), CC BY-SA
|

() = Standort der mohilen Messstelle, 85778 Haimhausen, Graf-Karl-Strafe

Flughafen Miinchen GmbH - Kanzernfeld Umwelt
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14 Flugspuraufzeichnungen

Damit eine prazise Einstellung der Fluglarmerkennungsparameter und eine Erkennung der An-
und Abflugrouten erfolgen kann, wurde ein Flugspurplott der Deutschen Flugsicherung auf 24
Stunden, Betriebsrichtung West [26] bzw. Betriebsrichtung Ost [08] dargestellt.

Landungen Betriebsrichtung 08 (11.04.2024)

.“ ‘\
1

\\

_”‘*"7\#-—»___4 GM“E,MM_Q‘ o

O Standnrt der mobllen Messstelle, 85778 Haimhausen, Graf Karl Strafe

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Starts Betriebsrichtung 26 (09.04.2024)

L )
~1f

t 7-._;‘] Miinchen —{==7 7 =~
= Ny

O= Standort der mobilen Messstelle, 85778 Haimhausen, Graf-Karl-Strafde
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Unsicherheit der Berichtsdaten [DIN 45643)

Zur Beschreibung der mit Messvorgangen verbundenen Unsicherheiten hat sich der ISO/IEC
Guide 98-3 als internationaler Standard etabliert. Durch das im ISO/IEC Guide 98-3
beschriebenen Unsicherheitsbudgets werden die unterschiedlichen Quellen von Unsicherheiten
in einem Format beschrieben und so quantifiziert, dass daraus eine kombinierte Unsicherheit
abgeleitet werden kann.

Diese Norm beschreibt die unbeobachtete Messung van Fluggerauschen. Durch derartige
Messungen gewonnene Daten unterliegen unabhangig von ihrer Verwendung Unsicherheiten, die
durch das Messsystem und die die Messung beeinflussenden Fremdger&usche verursacht
werden.

Solange das Fluglarm-Uberwachungssystem nur die Aufgabe hat, die Immissionssituation in der
Flugplatzumgebung zu erfassen, sind dies die einzigen Unsicherheiten, die bertcksichtigt
werden mussen.

w
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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1.5 Sonderregelung Heavy Nachtflug

Ausschlaggebend fiir den Anteil des Dauerschallpegel LEQ Nacht, machten wir darauf hinweisen,
dass die Fluglarmbelastung ab 22:00 Uhr zuséatzlich durch die Heavy Regelung beeinflusst
werden kann.

HEAVY-Regelung fiir den Flughafen Miinchen gemaR Luftfahrthandbuch Deutschland [AIP

Germany]
Punkt 2.2.1.5.: Wirbelschleppenkategorie ,H” und ,J* miissen in der Zeit von 22:00 bis 06:00 be

Abfliigen von der Startbahn 26L und Streckenfiihrung Gber OTT die Abflugstrecke mit dem
Kenner ,W" verwenden.

T
MUNEHE?‘I

Cweens 4 %
Markt /"éo-:-f

indersdgi” "~ -+ / Vier:
ahr)eéfnausen -.

[ kirchen

| Rohrmeos

AMEXO / A i B
AMPEG / . =1 W ' i
RIDAR : ZM N ‘ ding / :
/ Al i AR\ I e P
7 7 : ausen (.’/, \ { 7 Ha}iberg‘ 2 oo o
i x < M08 p ‘

N P b
/ oeberishausen m{er’\ v W Moosining” | O

W
i W ¥\ - N s&hletﬂheim It
: 1,(/ \ DAGHAU I" ';_s' N\ () to OBAXA,MERS
— Berg-\ AR s : fff' / (3@ toTULSI *
. \ nf
LT - \ | @ o TURBY - Neuc ||
°= @) 1o CHIEM, M l-‘l
Z‘;\S q v "'1
Nl ©. Fmsrﬁj :
@;\GHAU GROBENRIED g {)j
i A (D
Nl 7 SCH
? A
~ < = 9 0,01016 /J
Erlauterung:

Wirbelschleppenkategorie ,H* und ,J* Hochstabfluggewicht gréfser 136 Tonnen
(engl. Maximum take off weight]

oTT Drehfunkfeuer [bei Poing/dstlich von Miinchen)
dient der Funknavigation fir Luftfahrzeuge

#
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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1.6  An- und Abflugroutengruppen, Messparameter und Kalibration der Messkette

Abflugroutengruppen

Anflugrouten

Landungen
Nordbahn [08R)

08R-ILS

Landungen
Studbahn [08L)

08L-ILS

Start
Nordbahn [26R]

26L West

Start
Sudbahn [26L]

26R West

TWF
Hubschrauber

Fluglarmerkennungsparameter Fluglarmmesssystem:

Startschwelle

50,0 dB(A)

Stoppschwelle

50,0 dB(A)

Maximalpegelschwelle

55,5 dB[A)

Mindestzeit

10 Sekunden

Horchzeit

5 Sekunden

Maximalzeit

90 Sekunden

Kalibration der Messkette:

Die akustischen Messgerate entsprechen den Anforderungen der DIN 45643,

Die Kombination wurde jeweils vor Messbeginn mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.

In jeder Nacht wird zusatzlich die gesamte akustische Messeinrichtung mit einer im Mikrofon
eingebauten Testeinrichtung Uberprift.

Calibrationsgerat Norsonic Type 42 AG

Schallpegelmessgerat SA 140 Norsonic (Klasse 1)

Mikrophon Typ GRAS 41 AM (Klasse 1)
Festgestellte Mirophonempfindlichkeit

Sollwert fiir die Probe Uberprifungen elektrisch
s ——— ]
Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

31.05.2024

Nr.280896
Nr.1405117
Nr. 482580
-26,3 dB[A)
90,3 dB(A)
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2. Zusammenfassung

Im Bezugszeitraum (28 Tage] vom 24.04.2024 bis 21.05.2024 wurden unter Bercksichtigung
der Ausfallzeiten bei einer Betriebsrichtungsverteilung West zu Ost wie 40,0 % zu 60,0 %
[3.830) Fluglarmereignisse bzw. Einzelschallpegel erfasst und registriert.

Grundlegend fiir die Bestimmung der Fluglérmsituation ist das Verhaltnis der Bewegungsanzahl
auf den tatsachlich betroffenen Flugrouten zu den registrierten Fluglarmereignissen.

Der weitaus groRte Teil [3.148) aller karrelierten Larmereignisse wurde durch 4.107 Anfltge, bei
Betriebsrichtung Ost [Landungen) auf die Stidbahn 08R ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie
folgt.

Anfliige/Landungen auf die Sidbahn D8R [im gesamten Messzeitraum]
Pegelband 55 bis 58 dB[A] 2.088
Pegelband B0 bis 64 dB[A] 950
Pegelband 65 bis 63 dB[A) g9
Pegelband 70 bis 74 dB[A) 10

Des Weiteren verursachten 3.821 Anflige [Landungen) auf die Nordbahn OBL bei
Betriebsrichtung Ost weitere [37] Fluglarmereignisse. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Anfliige/Landungen auf die Nordbahn 08L [im gesamten Messzeitraum)

Pegelband 55 bis 53 dB[A] 23
Pegelband 60 bis 64 dB[A] 11l
Pegelband 65 bis 69 dB[A] 3
Pegelband 70 bis 74 dB[A) -

Ferner verursachten 811 Abfliige [Start von der Stidbahn 26L bei Betriebsrichtung West weitere
626 Einzelschallpegel. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

| Abfliige/Start von der Stidbahn 26L [im gesamten Messzeitraum]
Pegelband 55 bis 59 dB[A] 120
Pegelband 60 bis 64 dB[A) 357
Pegelband 65 bis 69 dB[A) 144
Pegelband 70 bis 74 dB[A) 5

In geringerer Anzahl [16) wurden auch Einzelschallpegel von 938 Abfligen von der Nordbahn
26R bei Betriebsrichtung West ermittelt.

Abfliige/Start von der Nordbahn 26R [im gesamten Messzeitraumy]

Pegelband 55 bis 58 dB[A] 14
Pegelband 60 bis 64 dB[A] 2
Pegelband 65 bis 63 dB[A] -
Pegelband 70 bis 74 dB[A] -

#
e e——————————— — —  ——  — — — — —

Flughafen Mtnchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
31.05.2024 Seite 10



Fluglarm-Messbericht Haimhausen-0st

h

In verhaltnismafsig geringerer Anzahl [3] wurden auch Einzelschallpegel (Landungen] von
Hubschraubern ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Anfliige Hubschrauber TWF [im gesamten Messzeitraum]

Pegelband 55 bis 59 dB[A] 2
Pegelband 60 bis 64 dB[A] -
Pegelband 65 bis 69 dB[A] 1
Pegelband 70 bis 74 dB(A] -

“

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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2.1 Fazit

AbschlieRend lasst sich zusammenfassen, dass sich im Zeitraum der durchgefthrten
Fluglarmmessung, im Mittel pro Tag, bei Betriebsrichtung West 57* Fluglarmereignisse und bei

Betriebsrichtung Ost 190* Fluglarmereignisse ereigneten.

Diese teilen sich in den Pegelbandern folgendermafien auf:

_Betriéhsrichtuhg- West T : Dst
Im Durchschnitt an 11* agen Im Durchschnitt an 17* Tagen

Pegelband Fluglarm- @ proTag @ proTag Fluglarm- @proTag @ pro Tag

ereignisse berechnet gemittelt ereignisse  berechnet gemittelt

Gesamt Gesamt
55 bis 59 dB[A) 134 11,96 12* 2112 125,71 126*
B0 bis 64 dB[A) 358 32,05 I 961 57,20 57*
65 bis 69 dB[A] 144 12,86 13* 102 6.07 B*
70 bis 74 dB[A) S 0,45 0* 10 0,58 1*
75 bis 79 dB[A] 0 0 0 0 1] 0
80 bis B4 dB[A] 0 0 0 0 0 0
Gesamt 642 57.32 57* 3185 189,57 190*
*gerundet

Fluglarmereignisse, die durch landende [A-TWF] bzw. startende Hubschrauber (D-TWF]
verursacht wurden, traten selten auf [3 Ereignisse im gesamten Messzeitraum). Daraus ergeben
sich im Mittel pro Tag 0,11* Fluglarmereignisse

ﬁ

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
31.05.2024 Seite 12




Fluglarm-Messbericht Haimhausen-0Ost
o o e L e e e e e e e

3. Auswertungen der Messergebnisse
3.1 Einzelschallbetrachtung

Zur Bestimmung der Fluglarmsituation am Messstandort wurden, entsprechend der DIN 45643
(Februar 2011), die registrierten max. Einzelschallpegel (*] wie folgt ausgewertet.

In den folgenden Diagrammen ist die Haufigkeit aller 3.830 im Messzeitraum registrierten
Fluglarmereignisse, welche unter Ber(licksichtigung der Ausfallzeiten an 28 Messtagen
aufgezeichnet wurden, dargestellt.

3.2  Pegelhaufigkeitsverteilung [Lp.as.msx)
Aus den registrierten Fluglarmereignissen und den daraus resultierenden Einzelschallpegel

ergibt sich eine Pegelhaufigkeitsverteilung. Hieraus wird ersichtlich, wie viele Einzelschallpegel
(Lp.as.max] in welcher Hohe und zu welchem Zeitpunkt, im Messzeitraum aufgezeichnet wurden.

Pegelhaufigkeitsverteilung aller korrelierten Fluglarmereignisse

2.500 7.248
2.000 -
1.320
1.500 -
1.000 -
247
500 -
15 0
D = T T - T T 1
55.59 60-64 65-69 70-74 75-79

Prozentuale Darstellung aller korrelierten Fluglarmereignisse

100%

80%

58,7% 0
60% o 34,5%

40% — e

6,4%
0% —— -

0,4%

0% r T T T T
55-59 60-64 65-69 70-74 75-79

0.0%

e e S = Py S B Vi e s S S Y B e S e A B T S e e e o1 o s e B e L S A e et e o
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3.3  Haufigkeitsverteilung nach Anzahl der Larmereignisse in den Pegelklassen in dB[A]
sortiert nach Stundenverteilung.

Haimhausen, vom 24.04.2024-21.05.2024

Zeitraum 55-58 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 Summe
00:00 - 01:00 < = = = - - =
01:00 - 02:00 = - = = - - -
02:00 - 03:00 = = = - - = =
03:00 - 04:00 - = - - = - -
04:00 - 05:00 1 1 1 = = = =
05:00 - 06:00 14 14 4 = - - 32
06:00 - 07:00 118 53 16 = 2 - 187
07:00 - 08:00 166 70 11 - a = 247
08:00 - 09:00 86 67 13 1 - = 167
09:00 - 10:00 152 77 B < & - 235
10:00 - 11:00 161 85 14 1 = 2 261
11:00 - 12:00 56 55 16 1 = - 128
12:00 - 13:00 69 55 14 4 = 142
13:00 - 14:00 101 105 34 1 “ = 241
14:00 - 15:00 197 137 12 2 = 348
15:00 - 16:00 56 61 10 B & = 127
16:00 - 17:00 38 71 17 - = - 126
17:00 - 18:00 117 71. B 1 = = 195
18:00 - 19:00 189 87 17 . - - 293
19:00 - 20:00 165 74 9 2 & - 250
20:00 - 21:00 266 85 13 - = z 364
21:00 - 22:00 163 70 g = - - 242
22:00 - 23:00 99 67 19 2 = = 187
23:00 - 00:00 34 15 6 = = - 55

Tag 2.100 1.223 217 13 - = 3.553
Nacht 148 97 30 2 - - 277
00:00 - 00:00 2.248 1.320 247 15 = % 3.830

M
e —FFe = ————————— —
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3.4  Haufigkeitsverteilung der korrelierten Fluglarmereignisse [Lp.as.max)
fortlaufend nach Wochentagen, Haufigkeit und maximalen Tagesspitzenpegel.
Zeitraum (akustischer Tag) 06:00 Uhr-06:00 Uhr des Folgetags

Fluglarm- (Lp.as,max
Dkt Anzahl der Pegel nach Pegelklassen ereignisse Gesamt i [dB[A]]
55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 80-84
24.04.2024 10 32 15 1 & & 58 70,9
25.04.2024 8 27 16 - - - 51 68,7
26.04.2024 129 B6 5 = - = 200 69,5
27.04.2024 156 52 9 1 = = 218 71,3
28.04.2024 85 595 ) 2 = = 148 74,9
29.04.2024 80 28 S 1 = = 114 2.2
30.04.2024 140 35 4 = = - 178 66.4
01.05.2024 164 52 q 1 2 = 221 70,6
02.05.2024 B6 60 12 - - - 138 69,2
03.05.2024 20 27 13 1 - . 61 70,0
04.05.2024 116 87 11 1 = = 215 72,6
05.05.2024 12 33 8 2 » - 55 71,9
06.05.2024 12 36 10 = = = o8 B8,2
07.05.2024 48 47 1/ 1 5 - 113 71,8
08.05.2024 56 28 2 - & = 89 69,2
09.05.2024 138 87 14 - - - 239 68,6
10.05.2024 114 78 ] 3 = - 200 74,6
11.05.2024 135 69 6] = # = 209 66.6
12.05.2024 162 60 4 = = & 226 67.3
13.05.2024 149 59 6 = = = 214 67.3
14.05.2024 28 13 2 = = 3 43 67.8
15.05.2024 129 48 ] = - - 182 68.8
16.05.2024 44 33 5 - - - 82 68,2
17.05.2024 11 27 11 = - = a9 67.6
18.05.2024 32 g1 14 1 - - 78 70,4
19.05.2024 10 43 17 - = m 70 68.9
20.05.2024 169 70 8 - = = eq7 68.0
21.05.2024 24 37 12 - - - 73 67.4

e —

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Haufigkeitsverteilung fortlaufend nach Wochentagen

Anzahl der Fluglédrmereignisse
[akustischer Tag] 06:00 Uhr-06:00 Uhr des Folgetags

Anzahl der karrelierten Larmereignisse
vom 24.04.2024-21.05.2024 (taglich)
300
F 247
250 C 239
C 221 215 - 226 P
o 200
200 179 182
150 ¢ 148 138
E 114 113
100 | = O CR
558 59 81 55 58 " "~
50 ¢
o " - : g
e b \ ™ ) e {3 B B e B - b B B B e ' o b -3 B ol \l (e B 3 e
Qh:\s)"v&1\9'»&’)5}1@@1&1910&,}1&?9'&@"9%gjqﬂaht@'b@t\g%ég@’boépwé)@%@@"v '\9‘1 ‘_\9"» %'f‘»@}a'vé;yg'\aé\?ﬁb‘;&%@,ﬁ’bﬁe’LQ‘;“Q"I-Q'@'LQ"WWQ‘;\?’»
R I i A i G S R A i 9

Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel - Korrelierte Larmereignisse Tag/Nacht

Haimhausen
24.04.2024-21.05.2024

100

- 80
: g
3 %
&5
: 5
o [
= g
] _ap E
z oz

- 20

T T - T T T T T 7 - " - - 1]
= 31 % 7 = % &a [+ €2 € £4 €3 EE &7 (33 &2 k) T4 72 3 4
Pegelilassen [dB(A)]
S Tag (06:00- 22°00) m— nzcht (22:00 - 06:00) e Summanhz ufigheit Tag — ummenhauhizkeit Nacht
Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3.5  Darstellung der korrelierten Fluglarmereignisse/Pegelhéufigkeiten

In der folgenden Tabelle/Diagramm ist die Haufigkeitsverteilung der registrierten

Einzelschallpegel in den Pegelbandern (in dB[A]), aufgegliedert nach Flugart, und Startbahn
dargestellt.

Pegelhaufigkeitstabelle

Pegelband in
dB(A) 55-59 | B0-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 85-84 | Gesamt
Lagg;’;gha% 2.089 950 99 10 - . 3.148
st | o | w | 2 | | - | |+
iﬁ;ﬁ:ﬁﬁ 120 357 144 5 : - 626
Nordbatn | M | 2 | - | -] -] -]
ftatenber| 2 | - e e

Haufigkeitsverteilung der registrierten Einzelschallpegel in den unterschiedlichen Pegelbandern
(in dB[A)]], aufgegliedert.

Haufigkeitsverteilung der Einzelschallpegel

B 55-59dB(A) ®60-64 dB(A) 65-69dB(A) m70-74dB(A) m75-79dB(A)

2.500
2.000
1.500 10 &
— AT

3 S 99 5 i 1

' e 2 _

500 23 A 170 14 A 2

5 a P P
AO8R ADSL D26L D26R A-TWF
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3.6  Fluglarmerkennungsrate

Grundlegend fir die Bestimmung der Fluglarmsituation sind das Verhaltnis der relevanten
Luftfahrzeughewegungen [Routenbelegung] zu den registrierten Fluglarmereignissen und die
daraus erfolgte Fluglarmerkennungsrate. Eine Flugbewegung ist relevant far einen Messpunkt,
wenn das Flugzeug auf einer Route geflogen ist, die dem Messpunkt Gber die
Korrelationsparameter zugeordnet wurde.

Anzahl korrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse | Luftfahrzeugbewegungen in %
(N1) (N2)
Landungen O8R 3.148 4.107 76,6 %
N1 N2 N1/N2in %
‘an 3.894 76,1 %

Anzahl korrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse | Luftfahrzeugbewegungen in %
[N1) [N2]
Landungen O8L a7 3.921 0,9 %
N1 N2 NI/N2in %
b 32 3.695 0,9%

Flughafen Minchen GmbH - Kanzernfeld Umwelt
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Anzahl karrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse | Luftfahrzeugbewegungen in %
(N1) [N2]
Start 26L 626 811 77,2 %
N1 N2 N1/N2in %
L 551 733 75,2 %

Anzahl korrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse | Luftfahrzeugbewegungen in %
[N1) [N2]
Start 26R 16 998 1,6 %
N1 N2 N1/N2in %
a2 8 oy 09%

Aus den Tabellen geht hervor, dass 76,1 % [Tag] und 87,3 % [Nacht] der Anfltige auf 08R und 0,9
% [Tag) bzw. 2,2 % [Nacht] der Landungen auf 08L am Messstandort akustisch aufféllig waren,
d.h. die Fluglarmerkennungsparameter erflllten und als Fluglarmereignis gekennzeichnet
wurden.

Ebenso waren 75,2 % (Tag] und 96,2 % [Nacht] der Abfltige, Start auf 26L und 0,3 % (Tag) bzw.
11,3 % [Nacht] der Abflige auf 26R am Messstandort akustisch auffallig

*Abzlglich der Ausfallzeiten [Messunterbrechungen] aufgrund von Umgebungsbedingungen z.B.
Witterung und Fremdgerausche oder technische Fehler.

e T S e S e e e e ey
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3.7 Aquivalenter Dauerschallpegel/Fluggerausch [*]

Der akustische 24 h-Tag beginnt um 06:00 Uhr und endet um 06:00 Uhr des folgenden
Kalendertages.

Der Leq Nacht [Lpaeqrinece) Wird kalenderbezogen ermittelt und dargestellt von 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr des Folgetages (8 Stunden).

Der Leq Tag [Laacqritag) beginnt um 06:00 Uhr und endet um 22:00 Uhr (16 Stunden).

Der Fluglarm-Dauerschallpegel LEQ Tag [Lpaeqriteg) Uber den gesamten Messzeitraum vom
24.04.2024-21.05.2024 betrug 46,0 dB[A].

(vgl. Fluglarmschutzgesetz: Anspruch auf passiven Schallschutz bei 60dB[A)*

Der entsprechende Dauerschallpegel LEQ Nacht [Lp,asqrnacn] €rgab 38,9 dB[A].
[vgl. Fluglarmschutzgesetz: Anspruch auf passiven Schallschutz bei 50 dB[A]] *

—

60

Dauerschallpegel in Haimhausen Ost

50 a6

40 ' 38,9

30 f | I

20 . ——

10 T

(Lp,A,eq,Fl,Tag) 06:00 bis 22:00 Uhr (Lp,A,eq,Fl,Nacht) 22:00 bis 06:00 Uhr

Bedingt durch die wechselnden Betriebsrichtungsverteilungen weichen die taglichen
Dauerschallpegel voneinander ab.

Am 09.05.2024 wurde mit einer 100 % igen Betriebsrichtung Ost, der hochste
Fluglarmdauerschallpegel [Lp.aeqritag) rmittelt.

Ausschlaggebend daftr, sind die (239] registrierten Larmereignisse und eine Verfugbarkeit von
100 % am Tag und 100 % in der Nacht.

Datum Dauerschallpegel [Lp.seqfirag) Dauerschallpegel [Lpaeqrinacht)

09.05.2024 48,3 dB(A] 40,3 dB[A]

_———___—_—__—_—#_ﬂ————————
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Dauerschallpegelbetrachtung

Charakteristisch fir die Beurteilung der Larmsituation am Messstandort ist die Angabe des
aguivalenten Dauerschallpegels [*). Der aguivalente Dauerschallpegel (Lpaeqriraq) UNd
(Lp.aeqrnecht) Nach dem novellierten Fluglarmgesetz und der DIN 45643 kennzeichnet die
Fluglarmbelastung flr den Bezugszeitraum bzw. Messzeitraum.

In der folgenden Tabelle ist die Darstellung der Fluglarm-Dauerschallpegel
LEQ Tag und LEQ Nacht dargestellt. Es werden die taglichen Dauerschallpegel sowie die jeweilige
Betriebsrichtung angezeigt.

Datum Mool | Dowima] | e nvertaliung
24.04.2024 45,2 30,1 100 0
25.04.2024 44,7 34,4 39,2 0,8
26.04.2024 46,8 36.3 0.2 99,8
27.04.2024 47,0 36,5 01 99,9
28.04.2024 46,0 39,7 35.4 64,6
29.04.2024 46,7 37,6 31,7 68.3
30.04.2024 45,5 34,4 0.2 99,8
01.05.2024 46,5 38,9 0 100
02.05.2024 45,9 41,6 38,4 61,6
03.05.2024 43,9 42,0 100 0
04.05.2024 47,7 31,7 0,5 89,5
05.05.2024 44,8 34,5 a2.4 7.6
06.05.2024 44,3 39,8 100 0
07.05.2024 46,3 35,6 11,3 28,7
08.05.2024 41.2 43.3 44,8 552
09.05.2024 48,3 40,3 0 100
10.05.2024 47,5 377 0 100
11.05.2024 47,3 38,8 01 93,9
12.05.2024 471 36,2 01 899,49
13.05.2024 46,6 40,0 0.2 99,8
14.05.2024 * * 0 100

e —
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N T (T Betri ehvsvri chtung.sw:rteilung
est/Ostin %

15.05.2024 47,0 38,4 0,6 99,4
16.05.2024 43,7 35,5 23.0 77,0
17.05.2024 43,4 40,3 100 0
18.05.2024 45,7 40,8 82,0 18,0
19.05.2024 45,3 38,5 99,8 0.2
20.05.2024 47,2 38,7 0 100
21.05.2024 44,1 40,1 96,0 4,0

Die mit [*) gekennzeichneten Textpassagen werden im Anhang detailliert erlautert.
T e e e
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Dauerschallpegelbetrachtung LEQ Diagramm

In den folgenden Diagrammen ist der (Lpaegrirag) Und der (Lpaeqrinacht]
Uber den gesamten Messzeitraum exemplarisch dargestellt.

Dauerschallpegel Tag

Darstellung [Lpaeqritag) (06:00-22:00 Uhr] tber die gesamte Messperiode

60,0

50,0

40,0
30,0
20,0

10,0

0,0

Dauerschallpegel Nacht

Darstellung [Lpaeqrinacht] [(22:00-06:00 Uhr Folgetag) Gber den gesamten Messzeitraum

60,0

50,0

40,0 - —

30,0 — - - =

200 +& B

30—
' EEE BB E]

10,0 +Hi—&

“
e S e, eSS —————————————— e e
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3.8 Dauerschallpegelbetrachtung Vergleich der Messstandorte

Vergleich der Dauerschallpegel LEQ3 Tag und LEQ3 Nacht ab 2008 im Gemeindebereich von
Haimhausen.

60

52 52 52
51 50 50 51 51

50 -

40 -

30 +

20 -

LEQ3Tag 2008-2024 LEQ3Nacht 2008-2024

Es ist zu beachten, dass die Vergleichbarkeit der Pegel auf Grund verschiedener Standorte der
Messungen eingeschrankt ist.

Die Fluglarmmessungen von 2008 - 2011 wurden im Ortsteil Amperpettenbach durchgefuhrt. Im
Betriebsjahr 2012 wurde keine Fluglarmmessung beantragt.

2013 und 2014, sind die Lormwerte in Haimhausen, am Unteren Brindlweg 3 ermittelt worden.
Bedingt durch eine landwirtschaftliche Nutztierhaltung in Haimhausen, am Unteren Brundlweg 3
stand dieser Messstandort flir 2015 nicht mehr zur Verfligung.

Auf Wunsch der Gemeinde Haimhausen wurde die Messung 2015 und 2023 in Haimhausen, Am
Kellerberg 14/16 durchgefihrt.

2019 wurde am Ostrand van Haimhausen, Am Pfanderling eine mobile Messung realisiert.

Im Jahr 2016,2017 und 2022 wurden auf Anfrage der Gemeinde Haimhausen jeweils gine
Messung im Ortsteil Oberndorf durchgefiihrt.

Im Betriebsjahr 2024 wurde ein neuer Messstandort favorisiert, und zwar dstlich von
Haimhausen in unmittelbarer Nahe zum Wohnbaugebiet (Graf-Karl-Strafe].

f
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Die jeweiligen Messstandorte, wurden vorher hinsichtlich der messtechnischen Voraussetzungen
durch die FMG ausfiihrlich analysiert und beurteilt.

Standorte der bereits durchgefihrten Messungen im Gemeindegebiet von Haimhausen.

Standort der mobilen Messungen
2018, 2017 und 2022

Standort der |~
mobilen Messungen Standort der mobilen Messungen

2008 bis 2011 2013 und 2014 &

f &

Standort der mobilen M

By ool v mabilen Messu :
A o DY, 2 Stendort de;_, mabilen ng 2019 o

Standor{ der mobilen Hp.ss‘u‘ng 2028 ..

Darstellung der Messpunkte und Landeanfliige auf 08
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3.9 Betriebsrichtungsverteilung, Gesamt [taglich in %]

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen Maf die Anzahl und Hohe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum
Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder Landungen bzw. ob
tberhaupt Pegel aufgezeichnet werden kannen.

Betriebsrichtungsverteilung, Gesamt [taglich in %)

Westin % mOstin % Betriebsrichtungsverteilung
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Betriebsrichtungsverteilung Gesamter Messzeitraum stundlich]

Uhrzeit (Tagesstunde]

Datum 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7.00 8:00 9:00 10:00 | 1100 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 1600 | 17:00 | 18:00 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23.00
24.04.2024 3] [ 5L [ 8 | [ i | | | Iy rrrys
25.04.2024 I | i = [ i £y A

26.04.2024 | 2

27.04.2024

28.04.2024

29.04.2024 i i

30.04.2024

01.05.2024

02.05.2024 F
03.05.2024 | y 3
04.05.2024
05.05.2024 ] ; : 1 ! [
06.05.2024 HEL ‘ ; [ [ |
07.05.2024 S ] i
08.05.2024
09.05.2024
10.05.2024
11.05.2024
12.05.2024
13.05.2024
14,05.2024
15.05.2024
16.05.2024
17.05.2024 ]
18.05.2024 i i I |
19.05.2024 } I i I §
20.05.2024

21.05.2024

\
22.05.2024 I T T 1 5 T 8 1

Betriebsrichtung Ost
Betriebsrichtung West

Keine Messung

#
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4, Akustische Umgebungsbedingungen

Meteorologie und Fremdgerausche beeintrachtigen die Fluglarmmessung auf verschiedenste Art
und Weise.
In diesem Abschnitt werden die Werte und deren Auswirkungen auf die Messung aufgezeigt.

Treten wahrend der Messzeit Stérungen auf wie z.B.
zu heftiger Wind
technische Stérungen
Kalibrierzeiten oder Ausfallzeiten durch zu viel Nachbarschaftslarm, dann wird die
Bezugszeit um die Ausfallzeit gekirzt.

Uberschreitet die Ausfallzeit 50 % der Gesamtzeit, wird der gesamte Tag als Ausfall gewertet.

4.1 Meteorologische Einfllisse

Ein direkter Einfluss auf die Messwerte kann aufgrund von Windgeschwindigkeiten oder Gewitter
bewirkt werden.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 [2011-02]
Extreme Witterungsbedingungen

Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1 sollten keine Messungen

bei Windgeschwindigkeiten > 30 krm/h [10 m/sec),

heftigen Regen, Schneeschauern und Gewitter stattfinden.

Die durch diese extremen Meteorologie Einfliisse in diesen Zeitraumen erhobenen Messwerte,
werden gekennzeichnet und aus der Statistik entfernt.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 [2011-02]
Besondere Witterungsbedingungen

Gemafs DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1. sollen Messungen unter besonderen Witterungseinfliissen
gesondert beurteilt werden.

Besondere Witterungsbedingungen sind:

- Inversionen

- Niederschlage

- Relative Luftfeuchte < 30 % und > 80 %

- Lufttemperatur < -10 und > 25 Grad Celsius

- Windkomponente bezogen auf die Flugrichtung >15m/s

- Geschlossene Wolkendecke mit Wolkenuntergrenze < 600 m

Die in diesen Zeitraumen mit besonderen Witterungsbedingungen erhobenen Messwerte werden
mit in die Auswertung einbezogen, sollten aber bei weiterer Verwendung gesondert betrachtet
werden.

e . =]
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4,2  Ausfallzeiten [(keine Messung]

Verfigbarkeit der mohilen Messstelle in Haimhausen Ost

Messzeitraum vom 24.04.2024-21.05.2024

Messheginn Messende Verfligbarkeit Tag /Nacht in %
24.04.2024 21.05.2024 93 99

Ausfallzeiten, Meteorologische Einfliisse und technische Ausfallzeiten [siehe Anlage].
Im gesamten Messzeitraum vom 24.04.2024 - 21.05.2024 Uhr wurden insgesamt an 1.952
Minuten eine Ausfallzeit gesetzt, aufgrund der oben genannten Einflisse.

T T e N T e e e T e T e e e
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- Erlauterungen zum Messbericht

Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643:2011-02
.Messung und Beurteilung von Fluggerauschen”

Lops &
Uberstauerungsbersich obare Granze des primdren Anzeige-Dynamikbereichs
10 T — ¥ S ———
dB
100 |3
90 - 5:. tr10 Maximaischallpegel L s ma
S
= in die Bew
BO elnbexoage:::jgg!elch o
E -—
£ o t
TD I EE. nicht in die Bewertung - 10 i Massschwellenpegel Ly s uscow
einbezogener Bereich /
60 __lgfﬁw ____________ Sl SRR e, P
"
t M - 4 5 untere Grenza des primiren
nicht dbertragener " Anzelge-/Dynamikbereichs
Bereich tg
0 i
E10 =t'10*t" 10 ¢
ts =t'stt"s
Legende:
tio 10 dB-down-time
ty Horchzeit
ty Mindestzeit
ts Uberschreitungszeit

Startschwelle:

Stoppschwelle:

Maximalpegelschwelle:

Mindestzeit:

Pegelwert, bei dessen Uberschreitung die Larmerfassung beginnt;
Startgrdfde des Schwellwertes.

Pegelwert, bei dessen Unterschreitung die Larmerfassung endet;
Endgrofde des Schwellwertes.

Pegelwert, den der Maximalpegel eines Larmereignisses
mindestens erreichen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird.

Zeit, die der Schalldruckpegel mindestens oberhalb des Starts und
Stoppschwelle liegen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird.

Qe R e e i S T e S Sl L S e e e e s e e e L e e s i e Tt S e S e S D o e S M S LRI
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Flugldrmerkennungsparameter nach DIN 45643 (2011-02]

Horchzeit:

Maximalzeit:

Beispiel:

DOBL, 431318 T1F

Wartezeit nach Unterschreiten der Stoppschwelle; Gberschreitet
der Schalldruckpegel innerhalb dieser Zeit wieder die Startschwelle
wird dasselbe Fluglarmereignis angenommen.

Maximalpegelschwelle bezeichnet den Wert den der AS-bewertete
Schalldruckpegel eines Larmereignisses mindestens einmal
Uberschreiten muss. Laut DIN sollte dieser mindestens 5 dB[A)]
Uber der Startschwelle liegen.

Quelle:

DIN 45643:2011-02

.Messung und Beurteilung von Flugzeuggerauschen”

Pegel-Zeitverlauf (MEC) am 28.03.2013

DOSL.AI. OV 37T

DO3L,ATILAC 84T

X,
\
“"j\\.r\-f‘f\,-

v
i

\ e W -\\VJ \/\\

™,
S :

S EREET =
j‘ \'\,-.,V[V‘*.”\Mf/

0 v\v\- KJ\!

1"v’
.
,l'/' \l

e
W
4

AN

S e

ad \J

Startschwelle
Stoppschwelle

Mindestzeit
Horchzeit
Maximalzeit

55 dB[A)
55 dB[A]

5 Sekunden
5 Sekunden
90 Sekunden

M
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5.1 Betriebsrichtungsverteilungen

Die Verteilung, also ob in Richtung Westen oder in Richtung Osten abgeflogen wird, hangt direkt
von der Windrichtung ab. Da von beiden Start- und Landebahnen, welche parallel zur West - Ost
Achse (264° bzw. 84°]) ausgerichtet sind, immer gegen die vorherrschende Windrichtung
gestartet und gelandet wird.

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen Maf3 die Anzahl und Hohe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum
Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder Landungen oder ob
Uberhaupt Pegel aufgezeichnet werden kdnnen.

Unabhangig von der Windrichtung und Betriebsrichtungsverteilung wird bei der Nutzung des
Bahnsystems darauf geachtet, dass Nord- und Stidbahn zu gleichen Teilen ausgelastet sind.

N

VAL REREfrgpy
\\\\\ \\“\‘\ \ ‘ I , l’”!/’h‘!/l'{”I

84°
08

¢S5 5—o0

/i iy, W\
"”/””/“H’ uu[unluu\\\\\\\“‘ W

S
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5.2 Larmklassifizierung von Flugzeugtypen

o [CAD - Annex 16

ICAO ist die Weltorganisation der zivilen Luftfahrt, die Bestimmungen fur die internationale
Luftfahrt erlasst, in welchen auch Larmgrenzwerte und Messverfahren fir die Zulassung
von neuen Flugzeugen festgelegt sind. Diese Bestimmungen wurden als Annex 16 in die
Verordnungen der ICAO aufgenommen.

Ohne Larmzeugnis wird kein Flugzeug zugelassen. Welche Bedingungen und Werte es far
die Zertifizierung erflllen muss und mit welchen Verfahren die Werte ermittelt werden,
regelt ebenfalls Anhang 16 des Chicagoer Abkommens. Diese Standards wurden als
Larmvorschriften fir Luftfahrzeuge [LVL] in deutsches Recht und durch entsprechende
Verordnungen in europaisches Recht umgesetzt.

In Europa werden Flugzeuge von der Europaischen Agentur fUr Flugsicherheit EASA
zugelassen. Voraussetzung fir eine larmtechnische Zulassung ist, dass die Flugzeuge an
genau definierten Messpunkten bestimmte Larmwerte nicht dberschreiten.

o Die Larmkapitel des Chicagoer Abkommens

Als Bewertungsgrafe fir die Zulassung von Flugzeugen dient der sogenannte effektiv
wahrgenommene Larmpegel (EPNL). Er wird in EPNdB angegeben und tragt der
besonderen Charakteristik von Fluglarm Rechnung. Beim effektiv wahrgenommenen
Larmpegel werden die hervarstechenden und als lastig empfundenen Frequenzen der
Triebwerke starker gewichtet.

Die zulassigen Werte hangen von der maximalen Startmasse und von der Anzahl der
Triebwerke des jeweiligen Flugzeugtyps ab, sind also praktisch flr jeden Typ verschieden.
Welche Anforderungen die Flugzeugtypen jeweils erfillen miissen, regelt das Chicagoer
Abkommen in sogenannten Larmkapiteln. Die aktuellen Dusenflugzeuge entsprechen den
Larmschutzanforderungen der Kapitel 3 und 4, ab Ende 2017 tritt mit Kapitel 14 eine
deutliche Verschéarfung der Grenzwerte in Kraft.

Kapitel 14 ist das Larmkapitel mit den scharfsten Anforderungen, es betrifft alle
Flugzeugmuster, die ab dem 31.12.2017 zugelassen werden. Hier liegt der Grenzwert bei
der Summe der drei Messpunkte um 7 EPNdB niedriger als bei Kapitel 4-Flugzeugen. An
jedem Messpunkt muss das Flugzeug um mindestens 1 EPNdB leiser sein als ein Kapitel 4-
Flugzeug. Moderne Flugzeuge wie zum Beispiel die Boeing 747-8 erfullen schon heute
diesen Standard.

Kapitel 4 Flugzeuge wurden seit 2006 zugelassen, dazu gehdren der Airbus A380 und die
Boeing 787, also die modernsten Flugzeuge, die zurzeit eingesetzt werden. Kapitel 4
Flugzeuge miissen bei der Zulassung die L&rmgrenzwerte der Vorgdngergeneration, also
der Kapitel 3 Flugzeuge, in Summe um 10 EPNdB oder mehr unterschreiten. Die Flugzeuge
miissen dartber hinaus an jedem Messpunkt leiser sein als die Kapitel-3-Grenzwerte, und
zusatzlich muss an zwei Messpunkten der Wert fir Kapitel 3 Flugzeuge um mindestens

2 EPNdB unterschritten werden.

#
e — — — —— —————————
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Kapitel 3 Flugzeuge erfullen den aktuellen Mindeststandard beim Larmschutz fiir Starts
und Landungen an europaischen Flughafen. In Europa miissen seit 2002 alle Flugzeuge
diesem Standard entsprechen. Flugzeugtypen, die nach Kapitel 3 zugelassen wurden, sind
etwa die frihen Airbus-Modelle A300 und A310 sowie die Boeing-Flugzeuge der Typen 757
und 767. Die meisten Flugzeuge, die gerade gebaut werden, gehen schon deutlich (iber
diesen Standard hinaus, und viele Flugzeuge, die heute in Westeuropa verkehren, kénnen
auf Kapitel 4-Niveau nachgeristet werden. Beispielsweise sind die Flugzeuge der Typen
Boeing 757-300 und 767-300 von Condor nach Kapitel 4 zugelassen. Die 757-300 erfillt
sogar den Larmstandard nach Kapitel 14, der erst ab 31.12.2017 gilt.

Kapitel 2 Flugzeuge haben ihre Typzulassung vor 1978 erhalten. Seit April 2002 diirfen
diese Flugzeuge innerhalb der Europaischen Union nicht mehr eingesetzt werden - mit
wenigen Ausnahmen, etwa fir Hilfsflige oder Oldtimer-Fliige. Zu den Kapiteln 2
Flugzeugen geharen beispielsweise die Boeing 727 und die Douglas DC-9.

Flugzeuge ohne Kapitel dirfen die Verkehrsflughafen der EU seit 1988 nicht mehr
anfliegen. Dazu zahlen die Diisenflugzeuge der ersten Generation wie die Caravelle, die
erste Boeing 707 und die Douglas DC-8.

Die Kapitel 5, 6 und 10 regeln die Larmgrenzen fir kleinere Propellerflugzeuge, die die
grofen Verkehrsflughafen eher selten anfliegen. Die Gbrigen Kapitel betreffen
Hubschrauber, Flugzeuge mit Kurzstarteigenschaften und Uberschalljets und sind in der
Praxis weniger wichtig, weil diese Luftfahrzeuge zumindest in Deutschland selten oder gar
nicht auf Verkehrsflughafen starten und landen, insbesondere nicht nachts.

Bonusliste

Das Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung [BMVBS] hat das so
genannte Listenverfahren zur Geblhrendifferenzierung innerhalb des Kapitels 3 erarbeitet.
Nach diesem Verfahren, das auf aktuelle Larmmessungen der Flughafen aufgebaut ist,
werden die bei Start und Landung besonders leisen Flugzeugtypen in Bonuslisten fiir
startende und landende Flugzeuge zusammengestellt, die das BMVBS regelmaRig
fortschreibt und verdffentlicht.
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Die folgende Grafik zeigt, wie die La&rmgrenzwerte seit den 1870er Jahren kontinuierlich
verscharft wurden:

Internationale Lirmgrenzwerte fiir Flugzeuge

Kontinuierliche verscharfung der Larmgrenzwerte der UN-Luftfahrtorganisation {ICAO)

2 Kapitel 2
m
X |
c Yoo
) bsp.727-100
£ =
a [}
_> '
k. :
1) i
c 1
i @ ||
S -16EPNdB [
8 | :
5 : Kapitel 3
: L-v-
| bsp. A320-200
[}
.
= ]
-10EPNdB | | .
‘ _und Verbesserung sowchlan & | Kapitel 4
' jedem Messpunktals auchanzwei |
; Messstellen um mehr ais 2 EPNdB . > :
; bsp. 787-8
'
w i
-7EPNdB |
-und mindestens 1EPNdB leiser & !
I an jedem Messpunkt 1+ Kapitel 14
Jahrder Zulassung 1977 ' 2006 2017

*grrechnet aus der Summe der Einzelmessergebnisse (Anflug, seitlich, Uberflug), gemessen in EPNdB

Quelle: Un-Luftfahrtorganisation (ICAO)
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5.3  Fluglarmmessung und Beurteilung

Die menschliche Larm- bzw. Schallempfindung ist von subjektiven Faktoren abhangig.
Physikalisch ist Schall aber durch Dauer, Starke und Frequenz genau bestimmt. Diese
Schallwellen werden durch die Luft (bertragen und am Ohr bzw. am Mikrophaon als
Druckschwankung (Schalldruckpegel] wahrgenommen.

o Dezibel

Die physikalische Messung und die Angabe des Schalldruckpegels erfolgt in Dezibel. Um zu
einer Pegelaussage zu gelangen, die dem menschlichen

Gehoreindruck nahe kommt, wird der Pegel durch einen A-Filter

(daher dB[A]] bewertet.

Schalldruck
_uPa

Schalldruckpegel
140 dB Schmerzgrenze

|

o  Einzelschallpegel roo

Mo Y
. il T
W 120 R

Der Einzelschallpegel Ly,as,max

(nach DIN 45643] ist der maximale
Schalldruckpegel eines Larmereignisses.
Dieser Messwert ermdglicht die
Beurteilung einer Flugstrecke hinsichtlich
der

Gerauschentwicklung von verschiedenen
Flugzeugtypen. Zur Veranschaulichung
der im Fluglarmteil des Berichts
genannten Einzelschallpegel dient
nebenstehende Tabelle mit
Vergleichswerten aus dem taglichen
Leben.

(Quelle: Briel & Kjaer]

10000000

o  Aqguivalente Dauerschallpegel nach dem
novellierten Fluglarmgesetz

Um die Messergebnisse vergleichbar zu machen, wird der Dauerschallpegel (Lp.asqr]
errechnet.

Dieser dient zur Beurteilung von Gerauschen, die innerhalb eines Zeitintervalls
unterschiedliche hohe Schallpegel aufweisen oder durch Pausen unterbrochen sind.

Die Pegelwerte verschiedener Zeiten werden hierhei zu einem Vergleichswert
zusammengefasst, der sich zusammensetzt, aus: Intensitat der Einzelschallereignisse,
deren Haufigkeit und deren Dauer. Die Berechnung der Dauerschallpegel und die
Auswertung der Fluglarmaufzeichnungen erfolgen nach normierten Vorgahen.
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Der Dauerschallpegel ist eine Art Mittelwert (ber den Larm in einem bestimmten Zeitraum und
wird, wie die Lautstarke von einzelnen Gerauschen, in Dezibel, kurz dB[A), angegeben. Dadurch
kénnen unregelmé&Rige Geréusche, wie sie beim Verkehrslarm auftreten, mit einem einzigen
Zahlenwert beschrieben werden.

Beispiele zur Erlauterung:

CrErErLIa

Dieses Diagramm zeigt den stetigen Anstieg des energieaquivalenten
Dauerschallpegels im Verlauf einer Messung. Beginnend mit etwa 43 dB[A)
am Beginn der Messung nimmt der energiedquivalente Dauerschallpegel
deutlich zu und baut sich in Zeiten geringerer Immissionswerte jeweils nur
langsam wieder ab. Wirde die vorliegende Messdauer von ca. 16 min auf
einen l&ngeren Zeitraum ausgedehnt, wirde sich die rosa Kurve etwa im
Bereich um 70 dB(A] einpegeln.

Quelle: Regierung der Dberpfalz

Diese Grafik verdeutlicht den Unterschied im charakteristischen zeitlichen
Verlauf van Straen- und Schienenlarm bei gleichem Mittelungspegel.

50
40dB(A)

Schiene

n e

40dB (A)
Quelle: Schallschutzbroschiire der Deutschen Bahn

Vereinfachte Erlduterung und Darstellung Dauerschallpegel:

In einem mit Wasser gefuillten Becken [Grundgerausch] stehen mehrere abgedichtete
Glaszylinder. Diese sind unterschiedlich hoch mit Flissigkeit [verschiedene Einzelschallpegel)
gefillt und kdnnen durch ein Ventil im unteren Bereich gedffnet werden. Beim Offnen gleicht sich
der Fliissigkeitsstand zwischen den einzelnen Zylindern und dem Becken an [Dauerschallpegel].

(Verschiedene hohe Einzelschallpegel)

T i A

& -~ & ¥ A_ A _ _ N _ _ _
=[]

(Grundgerausch) (Dauerschallpegel)

Quelle: Flughafen Minchen GmbH
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5.4 Erfassung und Auswertung der Fluglarmereignisse
Funktionsschema der Fluglarmerfassung

Triebwerke -
Fan-____ -
) i
.._—-'—-"L
Strahl
Fahrwerke

!

Wetterfestes Mikrophon

SchallpegelmeRgerat SA140

Tondaten
(als MP3 File)

Larmmessdaten
(1sek- Pegel)

Mobile Messeinrichtung

Datentibertragung in der Nacht mittels UMTS

@—-—*#

Klappen

Stationare

Fluglarmmessstation

Wetterstation Thies

Wetterdaten

—

METAR - Daten Fluglarmserver

Flugspuren

Automatische Korrelation

=

DFS Deutsche Flugsicherung

(Zuordnung der Radardaten zu dem

entsprechenden Larmpegel)

v

=

Arbeitsplatz PC
Manuelle Sichtung und Auswertung
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5.5  Messausristung
Akustische Messkette

Das eingesetzte Aussenmikrophon vom Typ GRAS 41AM ist wetterfest. Eine eingebaute Heizung
sichert die Mikrophonkapsel vor Kondensat, ein Windschirm und ein Vogelabweiser schutzen das
Mikrophaon vor Wind und Végeln.
Die akustische Messung findet mittels eines geeichten, DKD-kalibrierten Schallpegelanalysators
vomn Typ NORSONIC SA140 statt.
Kontinuierlich werden so von der Messstelle 2 Messwerte erfasst:
J Der 1 Sekunden Leq
J Der 1 Sekunden Taktmaximalpegel [Lp.as,ma] mit der

Zeithewertung S [,Slow”]
Gemessen wird immer mit A-Frequenzbewertungskurve.
Zu jedem erkannten Larmereignis wird eine Audiodatei [MP3-Format] erzeugt und archiviert.
Die akustischen Messgeréate entsprechen den Anforderungen der DIN 61672 und sind, auchiin
der Komhination Mikrofon - Schallpegelmesser, von der PTB zur Eichung zugelassen [Typ 1 laut
DIN 61672-1].
Diese Komhination wurde bei der Inbetriebnahme des Messequipments gemafs den geltenden
Bestimmungen kontrolliert und mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.
Zusatzlich wird jede Nacht, mit dem automatischen Datenabruf, eine elektrische Uberpriifung
des Mikrophons durchgefiihrt. Die Zeiten der Mikrofondberprifung werden nicht als Ausfall
interpretiert. Hierbei wird auch die Systemzeit der Anlage mit der Serveruhrzeit synchronisiert.

Wetterdaten

Zur Erfassung der meteorologischen Daten werden zwei Systeme herangezogen:

An 3 stationaren und einer mobilen Messstellen befindet sich jeweils ein kombinierter
WettermeRwertgeber, vom Typ Thies Clima Sensor US, flr die Erfassung der wichtigsten

meteorologischen Grofen.

Zusatzlich werden die METAR [Wettermeldung von Flughafen] - Daten des Deutschen
Wetterdienstes (DWD] empfangen.

Dadurch kdnnen, bei extremen Witterungsbedingungen [z.B. Windgeschwindigkeiten > 10 m/s],
erhobene Flugldrmereignisse automatisch vom System gekennzeichnet und aus der Statistik
entfernt werden [gemaf3 DIN 45643].

Radardaten

Fur die Korrelation dienen seit April 2002 die Radardaten der Deutschen Flugsicherung, welche
eine sehr genaue Zuordnung und eine hohe automatische Korrelationsrate ermaglichen.
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5.6 Auswertung

Neben den Flugzeuggerauschen kénnen an dem MeRequipment auch eine Vielzahl von
Fremdgerauschen auftreten (landwirtschaftliche Fahrzeuge, Militarflugzeuge, Motorfahrzeuge,
Rasenmaéher, Tiere, spielende Kinder u.v.m.]. Um die Flugzeuggerausche von Fremdgerduschen
trennen zu konnen, kommen in der sogenannten Erstauswertung Erkennungskriterien der DIN
45643 zur Anwendung. Dazu muss ein Larmereignis eine bestimmte Maximalpegelschwelle, die
Einstellung ist abhangig von der vorhandenen Grundgerauschsituation, fiir eine Mindestdauer
tberschreiten. Tritt dies ein, so gilt das Gerausch als mdgliches Fluglarmereignis, die
akustischen Kenndaten werden abgelegt und es wird ein Tondokument (MP3-File] erzeugt.

Die so gewonnenen Daten werden in der Nacht an den Fluglarmserver (bermittelt. Hier startet
die automatische Korrelation, d.h. jedes Fluglarmereignis wird mittels der GPS-genauen
Radardaten dem verursachenden Flugzeug zugeordnet.

Danach werden die so entstandenen Daten nochmals manuell gesichtet. Unstimmigkeiten,
Doppelzuordnungen, Fremdlarmgerausche oder falsche Zuordnungen kénnen in diesem Stadium
bereinigt werden. Dazu kénnen Flige mittels der hinterlegten Flugspuren nochmals visuell auf
einer Ubersichtskarte dargestellt werden oder Larmereignisse auditiv mittels der
abgespeicherten Tondokumente neuerlich angehadrt werden.

Abschliefsend werden die so entstanden Daten als Fluglarm auf der Datenbank abgelegt und zur
Berechnung des Dauerschallpegels usw. verwendet.

Pegelbeispiele fir Flugzeug- und Fremdgerausche

In den folgenden Beispielen sind unterschiedliche Fremdlarmgerausche abgebildet. Da diese
zum Teil auch die Fluglarmerkennungsparameter erfiillen, werden sie in der Erstauswertung als
Fluglarm gekennzeichnet und bei der automatischen Korrelation einem Flugzeug zugeordnet.
Bei der manuellen Sichtung werden solche Zuordnungen dann entweder aufgrund ihrer
Charakteristik oder unter Zuhilfenahme der MP-3 Abhdérfunktion als Fremdlarm identifiziert,
gekennzeichnet und aufgeldst.

1 Minute

. Typischer Pegelzeitverlauf fur ein vorbeifliegendes Flugzeug.
F \ Der naherkommende Flieger wird kontinuierlich lauter, beim

s Fo\ Uberflug der Messstelle wird der Maximalpegel erreicht,

‘ : danach entfernt sich das Luftfahrzeug wieder und das

‘<> ™ Gerausch nimmt stetig ah.

m
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Im Vergleich dazu ein Militarjet.

Die Annaherung ist wesentlich schneller, die
Maximalpegelzeit durch die Geschwindigkeit
zeitlich kiirzer und im weiteren Verlauf ist die
durch den Nachbrenner verursachte
Larmentwicklung zu sehen.

Fremdlarmereignis verursacht durch ein
vorbeifahrendes Fahrzeug.

Die durch Strafsenverkehr verursachten
Ereignisse kdnnen auch wie nebenan gezeigt
aussehen.
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Nebenstehende Fremdgerauschcharakteristik wird
durch landwirtschaftliche Tatigkeiten in
unmittelbarer Nahe verursacht. Da diese oft van
stundenlanger Dauer ist und dazwischen
auftretende Flugzeuggerausche dadurch stark
verfalscht sind, werden alle Larmereignisse in
diesem Zeitraum ungliltig gesetzt.

Auch vorbeifahrende landwirtschaftliche Fahrzeuge,
hier ein Traktor, kdnnen die
Fluglarmerkennungsparameter erfillen und werden
vom System einem Flugzeug zugeordnet.

Typischer Schienenverkehrspegel der durch einen
Guterzug bewirkt wurde. Wesentliches
Unterscheidungsmerkmal ist die relativ lange Dauer
des Pegels.
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Verifizierungsmethode

Mobile: Messeinrichfung

Messung und Erstauswertung

Flugldrmserver

Automatische Korrelation

Bestanden

Beeinflussungen

durch Meteorologie?

Sind eindeutige
m‘-:_:-, Radardaten —O—
vorhanden?
Entspricht das @ Kann das Ereignis
Larmereignis visuell von € \‘.:;' mittels Flugspuren-
der Charakteristik und O und Flugplan
AIRSICHIERE vom zeitlichen Ablauf her ( zugeordnet
Manuelle Sichtung einem Fluglarmgerausch? A 4 werden?

Ist die Hor-

probe des

MP-3 Files

positiv
(Fluglarm)?
v
Bei dem detektierten
Larmereignis handelt es sich b £ T
ia Sl s Larmereignis wird als
i indeuti luglérm. rmereignis wird al g
Datenbank eindeutig um Fluglérm. Das : i .ungiltig — Wetter*
Fluglarmereignis wird als -Kein Fluglarm : et
Abl ; , gekennzeichnet und nicht in
age solches in der Datenbank gekennzeichnet und nicht

abgelegt und in die
Flugl&rmberechnung mit
einbezogen.

in die Flugldarmberechnung
mit einbezogen. Es erfolgt

keine weitere Auswertung!

die Fluglarmberechnung mit
einbezogen. Jedoch fur
weitere statistische

Erhebungen in der

Datenbank abgelegt.
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5.8  Gesetze und Regularien

Die folgende Auflistung gibt einen Uberblick der in Deutschland relevanten Gesetze und
Regularien zum Thema Fluglarm in der Umgebung von Flugplatzen.

> Luftverkehrsgesetz [LuftVG)
Im LuftVG ist gemaf § 19a festgelegt, dass .,der Unternehmer eines Flughafens oder eines
Landeplatzes im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm,
auf dem Flughafen oder Landeplatz und in dessen Umgebung Anlagen zur fortlaufend
registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden Luftfahrzeuge entstehenden
Gerausche einzurichten und zu betreiben”, hat.
Ferner ist festgelegt dass die Mess- und Auswertungsergebnisse der Genehmigungsbehérde
und der Kemmission nach § 32b sowie auf Verlangen der Genehmigungsbehdrde anderen
Behdrden mitzuteilen und regelmafig zu verdffentlichen sind.

» Besetz zum Schutz gegen Fluglarm [FluLarmG)
In diesem Gesetz werden z.B. Umfang und Festsetzung des Larmschutzbereiches, Ermittiung
der Larmbelastung, Bauverbote [und Entschadigung bei solchen], Schallschutz und die
Erstattung von Aufwendungen flr bauliche Schallschutzmafinahmen geregelt. Das FluLarmG
von 1871 wurde novelliert und ist seit Juni 2007 in Kraft getreten. Wesentliche Neuerung des
Gesetzes ist die Einflihrung von zwei Tag-Schutzzonen und einer Nachschutzzone.

Grenzwerte im Sinne des § 4 Abs.1 und 2:

Flir bestehende zivile Flugplatze:

Tag-Schutzzone 1: [(Lpaegrirag) = 65 dB[A]*

Tag-Schutzzone 2: [Lpaegrtag) = 60 dB[A]*

Nacht-Schutzzone: [Lpaegrinecn)= 55 dB[A]* oder (Leasmex] = 6 mal 72 dB[A)*

*Aufienwerte
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Fur neue oder wesentlich baulich erweiterte zivile Flugplatze:

Tag-Schutzzone 1: (Lpaeqritag) = 60 dB[A]*
Tag-Schutzzone 2: [Lpaeqritag) = 55 dB[A]*
Nacht-Schutzzone: [Leegrinacht)= 50 dB[A)* oder [Lpasmax] = B mal 68 dB[A]*

*Aufsenwerte

Kombiniertes Tag-/Nachtschutzgebiet am Flughafen Minchen
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> DIN 45643 ,Messung und Beurteilung von Fluggerauschen”

Die DIN 45643 ist die fiir die Fluglarmmessung relevante Norm. Sie wurde im Jahr 2011
tiherarbeitet. Die DIN befasst sich mit Kenngrdfien zur Beschreibung und Beurteilung van
Fluggerauschen und beschreibt die Anforderungen an Messgerate, Messanlagen und die
Auswertung fur unbeobachtete Messungen [Fluglarm-Uberwachungsgerate). Dies umfasst
auch die Fluglarm-Messanlagen nach § 19a des Luftverkehrsgesetzes [LuftVG), die in der
Umgebung van Flughafen oder Landeplatzen im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes
zum Schutz gegen Flugladrm einzurichten und zu betreiben sind. Die Fluglarm-Messanlagen
dienen der fortlaufenden registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden
Luftfahrzeuge entstehenden Gerausche. Diese Anlagen werden in dieser Norm als Fluglarm-
Uberwachungssysteme bezeichnet.

» DIN EN 61672 tiwoasi Schallpegelmesser Teil 1: Anforderungen”
Diese Norm besteht aus 3 Teilen.

Teil 1 (Anforderungen) legt die elektroakustischen Eigenschaften von Schallmessgeraten fest.
Schallpegelmesser nach dieser Norm sind dazu bestimmt, Schall zu messen, der im
Allgemeinen im Bereich des menschlichen Hérvermogens liegt. In dieser Norm sind zwei
Genauigkeitsklassen festgelegt, die mit Klasse 1 und Klasse 2 bezeichnet sind.

Teil 2 [Baumusterpriifung) enthalt Einzelheiten zu den fir den Nachweis der
Ubereinstimmung von zeitbewertenden, integrierenden mittelwerthildenden und
integrierenden Schallpegelmessern mit allen verpflichtenden Festlegungen nach IEC 61672-1
erforderlichen Priifungen. Die Baumusterprifung und Prufverfahren gelten flr
Schallpegelmesser der Klassen 1 und 2. Es soll erreicht werden, dass alle Prifstellen
einheitliche Verfahren fir Baumusterprifungen anwenden.

Teil 3 [Periodische Einzelprifung) enthalt Verfahren zur periodischen Einzelprafung
konventioneller, integrierender mittelwertbildender und integrierender Schallpegelmesser der
Klasse 1 oder 2. Der Zweck einer periodischen Einzelprifung besteht darin, dem Anwender die
Sicherheit zu geben, dass die Eigenschaften eines Schallpegelmessers fiir eine beschrankte
Anzahl von grundlegenden Prifungen und unter den Umgebungsbedingungen, unter denen
die Prifungen durchgefiihrt wurden, die Anforderungen von OIN EN 61672-1 erfllen.

T T T T T S R T e e e T T e e N e N e e e e e e e R R T
Flughafen Miinchen GmbH - Kanzernfeld Umwelt

31.05.2024 Seite 46




Fluglarm-Messbericht

Haimhausen-0st

9.9

Kalibrationszertifikate

Schallkalibrator vom 02.04.2024

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstelit durch das Kalibrierlaboratorium

issued by the calibration laboratory

Norsonic-Tippkemper GmbH
Zum Kreuzweg 12
59302 Oelde-Stromberg

([ DAKKS

Beutscha
Akbred terungsstelie
[vK-15132-01-00

22573
H-
Kalibrierzeichen |13320E00
Calibration mork spa0

Gegenstand
Dyt

Harstaller
ek GRAS.

Tvp A2AG
] ?ﬁﬂ

Serien- odes Priffmittel-Nr. 280856
Sl aumier

Schallkalibrator

Kunden- oder Eigentimerdaten Flughafen Minchen GmbH

Customar Abt. Umweltschutz
Mordallee 25
B5356 Minchen

aAuftragsnummer

Ordier e

2nzahl der Seiten des Kalibrierscheines
fumar of poges of the certificars

Datum der Kalibrierung
Doz af cofinratian

Ort der Kalibrierung
Loeation of cmiibrotion

12.01.2024

Norsonic-Tippkemper
GmbH, 58302 Oelde

Dieser  Kalibrierschein  dokumentiert  die
metrologische Rickfihrbarkeit auf nationale
Normale zur Darstellung der Einheiten in
Ubereinstimmung mit dem  Interrationzlen
Enbeitensystern (S1].

Die DAkiS ist Unterzeichner der muitiiatersien
Ubereinkommen cer European co-ogerstion for
Accreditation (EA] urd der international Labora-
tory ecreditation Cooperstion (LA} zur ge-
genseitigen Aneriennung der Kzlibrierscheine.
Fur die Eirhaltung einer angemezsenen Frist zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer
veranmwartich.

This cafibrotion  certificote  dotuments  the
metrological trocesbiiity to rotions! stondords,
which malize the onits of messurement
aceeeding to the intermations! Systerm of Units
(5i).

The DAKS i sigratory to the muihioter!
ogreements of the Europeon co-operation for
Accraditovion (EA] and of the [ntermations!
Lohoratory Accreditotion Cooperation (ILAC) for
the mutual recogmition of calibration cartico-
&S,

The uzer it obliged 1o have tha objeet recol-
bromed or appropriots intervals.

Dizzzr Kaklrierschein garf nur volstindig und unversnders waiterveraraitet warden Avsaime coer ﬁmmrsen becirfen cer Genehmigung ces
susstelienden Kalionerizoormtonums. Kalirierscheine sind bai Nennung des fir cie Fraigmbe Verantwortichen in ®lerschsift such ohne

Unterschrift ity

This coiitEtion ZRrtote Moy NoT 09 REVCOLTAC CINEr SO I ful daeast with the parmizsion of the Zruing (cioratery: Calitvotion rartficotes
win tha Jull nama ef the Sppreval FRSPONSIDI pefzon ore YaNT WILNDUT Signone.

Dvhusm dar Au:miil.'ns
Dote of S5us

12017028 <
B. Kulak

Freizatee ces Kabbrisrscheins durch
Approaal of tng cevtificars of colisvorion oy

o __\.J«"-‘}‘-a‘?r
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Fluglarm-Messbericht Haimhausen-0st

Schallpegelmessgerat vom 02.04.2024

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate
([ DAKKS

Deutscho
akbredtierungstels
0-¥-15132-61-00

erstelit durch das Kalibrierlaboratorium

issued by the calibration laboratory

Norsonic-Tippkemper GmbH
Zum Kreuzweg 12
58302 Celde-Stromberg
23518
D-K-
Kalibrierzeichen | 13132-01-00
Cofibration mark snza-0a
:';egenstand schallpegelmesser [ieser ‘E:lhn'er:cheir-: Cokumentiert  de
fgqest metrologische Rdckfihrbarkeit sauf mationale
Mormale zur Darstellung cer Einheiten in
Ubsreinstmmang  mit dem Intermatiorsien
ﬂeslsteﬂer Marsonic A5 Eirhetansystam {8).
s et Die DAkkS ist Unterzeichrer der muitiistersien
Ubeareinkommen der Eurcasan coroperatian for
Ty ii0 &ecreditation {EA} und der Intermationsl Labora-

e tory Accreditstion Conaperstion (ILAC) aur ge-
gersedigen Anerkannung der Kslibrierscheine.
Fir die Einhaitung einer angemessenen Frisz zur
‘Wiederholung der Kalibrisrung ist der Benutzer
werantwortich,

Thiz coibrotion cortifients  documents e

Serien- oder Prifmitzi-Nr.

= 1405117
Savini rumbar

¥unden- oder Eigentimerdaten pyehafen mMinchen GmbH
Customer

Mordalles 25 metroiogicnl traceshility to nationg! standerds,

85356 Miinchen which reaiize the wumits of meTsUTEMETT
Auftragsnurmmer R according to the laternational Sestem of Units
Crnr o (5.

Tee DAkES is signotory o the muwlniorero)
anzahi der Seiten des Kalibrierscheines 7 ogreements of the furopeon co-operation for
humsar of pages of the cartficars Arereditotion [EA] and of e intermations)

L Labaratory Accreditation Cooperatian {ILAC) for
Datum der Kalibrierung 02.04,2024 the mutunl recogrimon of calibrotion certiffen-

Data of coisrohion

el

s Téw uzar is obfiged to howe the object recal-
Cre der Kalibrizrung heoted at appropriate intervals.

! pihi Norsonic-Tippkempar
tocation of coiibrotian

GmibH, 59302 Celde

Diesar kalisrierschain dar? nur wollstingdy uncl urverindert weitereroreite] wercen. Ausziges oder Ercerurgm pedirfen der Genehmigurg des
pusstalienden Kalisrieriszoratonums, Kalinterstheine sing b Nepranz cfs Wr sie Freigate Varsntwortlichen in arschrift guch otne
Untarschwitt sivis.

This cmirofion erficote @Oy NOE DF MpIGOUCES SINGF an in full ancapt ATh fhe parmission of the Esuing GoerERoy. Caibvation carificeees
weith: tha i name of EN@ ORroYal FRSRONSIRIG G0N £VR FENT without signatum

Deetum Cer Ausstelhmg Freizzbe des ¥alibrierscheing cran
Dota of wsu@ Agproval of ine g;u‘;fvsﬂ' of coibeation oy
e
e Rl
03.04.2024 e

F .-Hanebrink

e e e e e
Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Fluglarm-Messhericht Haimhausen-0Ost

AulRenmikrofon Typ GRAS 41 AM vom 02.04.2024

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate

ersteiit durch das Kalibrierlaboratarium {( Dﬁkﬁrm
- ; » Akbredteningesiol
issued by the calibration laboratory i
Morsonic-Tippkemper GmbH
Zum Kreuzweg 12
59302 Celde-Stromberg
23519
D-k-
Kalibrierzeichen | 13132-01-00
Calibration rark 2024-0d
Gegenstand Aufenmikrofon Dieser Kalbriersschein dokumertiert  dia
[£==3 metrefogische RickiGhrharkeit suf nationsle

Normzle xur Dorstellung der Eirheiten in
—— ﬁuﬁ_&h‘mng wiz dem Irtermationsier
arsteller G.RLALS, Einhetensystem [Sl).
i il Die DlkkS it Unterzeichner der mu'tilatersien
Ubereinkammen der Eurcpesn cooperation for
Tvp 514M Ageresitszion (EA] und der Interrational Labors-
e sary Arsreditztion Cooperstion (ILACY 2ur ge-
gerseitizen Anerkennung der Kslibrierschaine

;ﬁﬁ?&rﬂa‘*ﬂ? ¥ Prifmittet-Nr. 4BISE0 Fiir die Einhaftung einer angemessenen Friss 2ur
Wiederholung der Kalibriarung ist der Banutzer
y 5 = verantwortich.

f:g.:\di oder Eigentumerdaten Flughafen Minchen GmbH This colfibration confiots documents  the
Hordalles 25 metrnlogicol fracesbifity to rationn) standgrds,
85356 Milinchen which reafize the onts of mesuremant
Auftragsnurnmer — acrording to the internationa! Syrtem of Unis

Cvroer tio. {SiL

. = . The DAKES i signetory to the mutioters
Anzahl der Seiten des Kalibrierschaimas 3 agreements of the furspesn co-opdeation for
ke Accreditorion [EA] and of the Intemations!

Lohoratory Arcreditation Coppevation {ILAC) for

Datum der Kalibrierung : - ftion of ealibros ;
Dats oftaiinsatian = 02.04.2024 ::: mutun recognition of calthration certifico-

g is o The user i obliged 8 hove the objact recali-
Ort der Kalibrizrung NOTSONICTIPPREMPES  arorad or ansropriots intarvals.

ATt o ceoon GmbH, 50307 celde

Dieser Kalizrierschein oot nur volistindy urd Lonerindsst weiterversreitet werzen. Ausaiies pder Erd:rum:,:-. sedirten cer GenehmigLrg des
susstelienden KalioierBowatonums. Kalivvierscheine sing bai Nerrang ooz fr die Freizste Varsntwortlichen in Sierchrift auth ohne
Untersoreitt siittie.

This cmipration erificote moy not b recroaliceg gtner Man i full SCeRt W the germistion of the ATaing coorstary. CaFbGEon cartificctes
Witf: 108 fial Pama G ING SREFCYS! FRSEoNsiBe SarTONn are vEiiS Without SigmaTID

Crium cer Avsrreibmg Freizate des dalibrisrzcheing durch
Darg of i@ Argrovel of tne cavrifizons of coineation oy
] 5 e el
Y e
05.04.2024 p AL S
P_ Hanebrink

%
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Fluglarm-Messbericht Haimhausen-0st

Priifprotokoll Kalibrierung am 24.04.2024

Priifprotokoll Kalibrierung

Messstelle: MOB MO B

Graf-Karl-StrafRe, 85778 Haimhausen

Kalibriergegenstand / Kalibrierkette

Gerdit: Typ: Hersteller: | Ser.No.: |Letzte DAkkS-
Kalibrierung
Messstellenrechner | NMC19 Topsonic 20013 /
Schallpegelmessgerat | SA 140 | Norsaonic AS 1405117 02.04 2024
Messmikrofon 41AM G.RAS. 482580 02.04.2024
Kalibrator 42AG | GRAS. 280896 12.01.2024

Manuelle akustische Justierung mit Schallkalibrator

SOLL - Wert: 114,3 dB
IST - Wert: (A4, T dB
Reverenzlevel: - T dB

Aktuatoriiberpriifung / elektrische Uberpriifung

i T T
SOLL - Wert: g0, 3 dB
IST - Wert: 40,5 dB
7
~ P
L I/ / 5 & = Erstellt durch die Arbeitsgruppe Larm dar
\ — 4 i H A g Eluahat (IR e

| }_ Ve 'r"\(-'}f‘“-—__,_ Py, & _"_1 L7 ¢ |"{ f \ug.hfa‘e.n Mhunuhgn GmbH,
......... ; e = O 1 Konzernbereleh Recht, Gremien,
(Name in Sruckbuchstaben ¢ Unterschrilt ! Datum | f Compliance und Urmmwelt

#
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Fluglarm-Messbericht Haimhausen-0Ost

5.11 Anlagen

Messstellenstatistik

Aquivalente Dauerschallpegel

Pegelhaufigkeitsverteilungen

Ausfallzeiten

Meteorologie Tagesdaten gemittelt

Korrelierte Larmereignisse der Fluglarmtberwachungsanlage [auf Anfrage]

Bei Bedarf kdnnen die maximalen Einzelschallpegel nachtraglich bei der Flughafen Minchen
GmbH angefordert werden.

Bedingt durch die Datenmenge, werden die maximalen Einzelschallpegel nicht in diesem Bericht
dargestellt.

Flughafen Mtinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
31.05.2024 Seite 51



Messstellenstatistik - Tag (06:00 - 22:00)
Haimhausen Ost
24.04.2024 - 21.05.2024

Relevante Anzahl korr.
Flugereignisse | Ldrmereignisse | Verfiigbarkeit |Gesamtgerdusch| Fluggerdusch

(N2) (N1)

A [ 0o | A [ 0 | 1% [Ausfall [__[dB(A)] | _[dB(A)]
24.04.2024 0 141 0 53 100 49,3 45,2
25.04.2024 0 140 0 46 100 47,5 44,7
26.04.2024 451 0 192 0 100 49,9 46,8
27.04.2024 432 0 206 0 100 50,1 47,0
28.04.2024 276 45 124 17 100 48,1 46,0
29.04.2024 291 52 97 8 66 S 50,4 46,7
30.04.2024 465 0 171 0 100 50,7 45,5
01.05.2024 437 0 207 0 100 48,9 46,5
02.05.2024 286 52 106 21 100 49,5 45,8
03.05.2024 0 146 0 51 100 47,4 43,9
04.05.2024 440 0 212 0 100 49,5 47,7
05.05.2024 2 137 0 49 94 W 47,7 44,8
06.05.2024 0 150 0 51 81 W 47,0 44,3
07.05.2024 117 121 56 46 100 48,3 46,3
08.05.2024 284 64 58 14 100 51,1 41,2
09.05.2024 461 0 222 0 100 49,9 48,3
10.05.2024 453 0 195 0 100 51,9 47,5
11.05.2024 430 0 196 0 100 48,8 47,3
12.05.2024 458 0 219 0 100 48,9 47,1
13.05.2024 465 0 197 0 100 50,8 46,6
14.05.2024 471 0 27 0 13 S * *
15.05.2024 474 0 170 0 81 S 60,9 47,0
16.05.2024 347 41 67 7 100 53,9 43,7
17.05.2024 0 152 0 38 94 w 54,8 43,4
18.05.2024 65 121 28 42 81 5 48,9 45,7
19.05.2024 0 145 0 62 100 47,9 45,3
20.05.2024 463 0 232 0 100 48,6 47,2
21.05.2024 21 153 12 54 100 51,6 44,1

 EGEsaT i785 18| 181560 M| S2094 ] 58559 [ 8503 | SN Ao M| A 0 A

N1: Anzahl der gemessenen Flugbewegungen
N2: Anzahl der relevanten Flugbewegungen wéhrend des Betriebszeitraums
T = technische Stérung

W = Wetterstorung
S = Storgerausch

* Verfligharkeit < 50%



Messstellenstatistik - Nacht (22:00 - 06:00)

Haimhausen Ost
24.04.2024 - 21.05.2024

24.04.2024
25.04.2024
26.04.2024
27.04.2024
28.04.2024
29.04.2024
30.04.2024
01.05.2024
02.05.2024
03.05.2024
04.05.2024
05.05.2024
06.05.2024
07.05.2024
08.05.2024
09.05.2024
10.05.2024
11.05.2024
12.05.2024
13.05.2024
14.05.2024
15.05.2024
16.05.2024
17.05.2024
18.05.2024
19.05.2024
20.05.2024
21.05.2024

Relevante

Flugereignisse

(N2)

0

7 13
27 0
21 0
0 11
21 (0]
23 0]
24 0
0] 15
0 14
16 0
27 0
0 14
23 0
2 27
24 0
27 0
21 0
27 0
30 1
26 0
20 0
23 0
0 14
14 0
2 10
34 0

15

Anzahl korr.
Larmereignisse

(N1)

0 5
1 5
8 0
12 0
0 7
5 0
8 0
14 0
0 10
1 9
3 0
6 0
0 7
11 0
2 15
17 0
5 0
13 0
7 0
17 0
16 0
12 0
8 0
0 11
8 0
1 7
15 0
i

Verfiigbarkeit

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
93
100
90
100
100
100

TW

TS

Gesamtgerdusch

39,8
42,9
43,2
41,1
42,2
43,5
41,4
44,8
43,7
43,4
39,4
42,2
43,0
41,9
45,2
45,3
61,5
43,5
43,9
44,4
46,2
44,4
46,3
44,7
46,2
49,6
52,5
43,6

Fluggerausch

nunum [dB(A)] [dB(A)]

35,1
344
36,3
36,5
39,7
37,6
34,4
38,9
41,6
42,0
31,7
34,5
39,8
35,6
43,3
40,3
37,7
38,8
36,2
40,0
40,3
38,4
35,5
40,3
40,8
38,5
38,7
40,1

--m-

N1: Anzahl der gemessenen Flugbewegungen

N2: Anzahl der relevanten Flugbewegungen wahrend des Betriebszeitraums

T = technische Storung
W = Wetterstérung
S = Storgerdusch

* Verfiigbarkeit < 50%
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Ausfallzeiten

Haimhausen Ost Ausfalldauer 1952 Minuten

24.04.2024 14:11:00
24.04.2024 14:13:53
25.04.2024 01:44:00
25.04.2024 01:44:01
25.04.2024 01:50:01

26.04.2024 01:44:02 .

26.04.2024 01:50:01
26.04.2024 04:16:35
27.04.2024 01:44:01
27.04.2024 01:44:02
27.04.2024 01:45:02
27.04.2024 01:50:02
28.04.2024 01:44:01
28.04.2024 01:50:01
28.04.2024 04:17:14
29.04.2024 01:44:01
29.04.2024 01:50:01
29.04.2024 08:00:00
29.04.2024 14:00:00
30.04.2024 01:44:01
30.04.2024 01:50:02
01.05.2024 01:44:02
01.05.2024 01:50:02
02.05.2024 01:44:01
02.05.2024 01:45:07
02.05.2024 01:50:02
02.05.2024 04:16:52
03.05.2024 01:44:01
03.05.2024 01:45:03
03.05.2024 01:50:01
04.05.2024 01:44:00
04.05.2024 01:50:01
05.05.2024 01:44:01
05.05.2024 01:50:02
05.05.2024 13:00:00
05.05.2024 13:21:00
06.05.2024 01:44:01
06.05.2024 01:50:02
06.05.2024 17:00:00
06.05.2024 17:21:00
07.05.2024 01:44:01
07.05.2024 01:50:02
08.05.2024 01:44:01
08.05.2024 01:50:02
05.05.2024 01:44:01
09.05.2024 01:45:02
09.05.2024 01:50:01
10.05.2024 01:44:01
10.05.2024 01:50:01
11.05.2024 01:44:01
11.05.2024 01:50:02

24.04.2024 - 21.05.2024

24.04.2024 14:13:53
24.04.2024 14:14:31
25.04.2024 01:44:01
25.04.2024 01:44:54
25.04.2024 01:50:35

26.04.2024 01:44:59

26.04.2024 01:50:35
26.04.2024 04:16:36
27.04.2024 01:44:02
27.04.2024 01:44:57
27.04.2024 01:45:03
27.04.2024 01:50:36
28.04.2024 01:44:57
28.04.2024 01:50:35
28.04.2024 04:17:15
29.04.2024 01:45:00
29.04.2024 01:50:35
29.04.2024 11:30:00
29.04.2024 16:00:00
30.04.2024 01:44:57
30.04.2024 01:50:36
01.05.2024 01:44:57
01.05.2024 01:50:36
02.05.2024 01:44:57
02.05.2024 01:45:08
02.05.2024 01:50:36
02.05.2024 04:16:53
03.05.2024 01:45:00
03.05.2024 01:45:04
03.05.2024 01:50:35
04.05.2024 01:44:58
04.05.2024 01:50:35
05.05.2024 01:44:59
05.05.2024 01:50:36
05.05.2024 14:00:00
05.05.2024 13:51:00
06.05.2024 01:44:58
06.05.2024 01:50:36
06.05.2024 20:00:00
06.05.2024 17:51:00
07.05.2024 01:45:00
07.05.2024 01:50:36
08.05.2024 01:44:58
08.05.2024 01:50:36
09.05.2024 01:44:59
09.05.2024 01:45:03
09.05.2024 01:50:35
10.05.2024 01:45:01
10.05.2024 01:50:35
11.05.2024 01:44:57
11.05.2024 01:50:36
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Stromausfall

Parameter Anderung
Fehler Schallpegelmesser
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung

Fehler Schallpegelmesser
Parameter Anderung
Fehler Schallpegelmesser
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Fremdgerdusch
Fremdgerdusch
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Fehler Schallpegelmesser
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung
Parameter Anderung
Fehler Schallpegelmesser
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Fehler Schallpegelmesser
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung



Ausfallzeiten

24.04.2024 - 21.05.2024

11.05.2024 04:16:38
12.05.2024 01:44:01
12.05.2024 01:45:43
12.05.2024 01:50:01
13.05.2024 01:44:01
13.05.2024 01:45:04
13.05.2024 01:50:01
14.05.2024 01:44:00
14.05.2024 01:44:01
14.05.2024 01:50:01
14.05.2024 06:00:00
15.05.2024 01:44:01
15.05.2024 01:44:02
15.05.2024 01:50:02
15.05.2024 06:00:00
16.05.2024 01:44:01
16.05.2024 01:45:22
16.05.2024 01:50:02
17.05.2024 01:44:01
17.05.2024 01:45:12
17.05.2024 01:50:01
17.05.2024 04:51:00
17.05.2024 10:51:00
17.05.2024 11:51:00
18.05.2024 01:44:01
18.05.2024 01:50:01
18.05.2024 09:00:00
18.05.2024 22:45:00
19.05.2024 01:44:01
19.05.2024 01:50:02
15.05.2024 04:16:57
20.05.2024 01:44:01
20.05.2024 01:50:01
21.05.2024 01:44:01
21.05.2024 01:45:03
21.05.2024 01:50:01
22.05.2024 01:44:01
22.05.2024 01:50:02

11.05.2024 04:16:39
12.05.2024 01:45:33
12.05.2024 01:45:44
12.05.2024 01:50:35
13.05.2024 01:44:58
13.05.2024 01:45:05
13.05.2024 01:50:35
14.05.2024 01:44:01
14.05.2024 01:44:58
14.05.2024 01:50:35
14.05.2024 20:00:00
15.05.2024 01:44:02
15.05.2024 01:44:59
15.05.2024 01:50:36
15.05.2024 09:00:00
16.05.2024 01:44:58
16.05.2024 01:45:23
16.05.2024 01:50:36
17.05.2024 01:44:59
17.05.2024 01:45:13
17.05.2024 01:50:35
17.05.2024 05:21:00
17.05.2024 11:21:00
17.05.2024 12:21:00
18.05.2024 01:44:57
18.05.2024 01:50:35
18.05.2024 12:00:00
18.05.2024 23:30:00
19.05.2024 01:44:58
19.05.2024 01:50:36
19.05.2024 04:16:58
20.05.2024 01:44:59
20.05.2024 01:50:35
21.05.2024 01:44:57
21.05.2024 01:45:04
21.05.2024 01:50:34
22.05.2024 01:44:59
22.05.2024 01:50:36
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Zeitumstellung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung

Fehler Schallpegelmesser

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Fremdgerausch

Fehler Schallpegelmesser

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Fremdgerdusch

Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Fremdgerdusch

Fremdgerdusch

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
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