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L. Situationsbeschreibung

1.1  Aufgabenstellung

Die Gemeinde Haimhausen hat am 29.08.2022 einen Antrag auf eine mobile Fluglarmmessung
im Jahr 2023 gestellt. Zur Charakterisierung der derzeitigen Fluglarmsituation sollte die Hohe
der Schallimmissionen von An- und Abflugvorgangen bei beiden Betriebsrichtungen vermessen
werden.

Bei, dem von der Gemeinde vorgeschlagenen Standort in Haimhausen, Am Amperweg 16 wurde
bereits 2015 eine mohile Messung durchgefuhrt. Der Messstandort wurde hinsichtlich der
messtechnischen Voraussetzungen erneut ausfuhrlich analysiert und beurteilt.

Der letztendlich von der FMG geprufte Standort, entsprach den Vorgaben der DIN 45643
(Februar 2011) und wurde nach Zustimmung des Antragstellers und des
Grundstiickseigentimers dort positioniert und am 31.05.2023, 06:00 Uhr, in Betrieb genommen.

1.2  Methodik der Fluglarmmessung

Eine Fluglarmmessstation besteht aus einer wetterfesten Mikrofoneinheit der Fa. GRAS, einem
Schallpegelmessgerat der Firma Norsonic Typ 140, einem PC mit Windows Betriebssystem zur
Sammlung der anfallenden Messdaten und einer UMTS-Ubertragungseinheit.

Es wird jede Sekunde ein Messwert aufgezeichnet.
Laut DIN 45643 werden von der Messstelle kontinuierlich 2 Werte erfasst:

g der 1 Sekunden Leq
der 1 Sekunden Taktmaximalpegel LASmax mit der Zeitbewertung S (Slow]

Gemessen wird immer mit der A-Frequenzbewertungskurve.

Der ermittelte Pegelzeitverlauf und die individuell einstellbaren Fluglarmerkennungsparameter
ermoglichen es, ein Fluglarmereignis als solches zu erkennen und garantieren damit die
Erfassung fast aller Flughewegungen.

Neben den Fluggerauschen treten an den Messstellen auch eine Vielzahl von Fremdgerauschen
auf. Um die Fluggerausche von anderen Gerauschen trennen zu konnen, kommen die
Erkennungskriterien der DIN 45643 zur Anwendung: Der Schallpegel eines Fluglarmereignisses
muss eine bestimmte Maximalpegelschwelle, deren Einstellung von der am Messort
vorhandenen Fremdgerauschsituation abhangig ist, fir eine Mindestdauer Gberschreiten.

Zu jedem erkannten Fluglarmereignis wird eine Audiodatei (MP3] erzeugt und archiviert.

Um eine klare Identifizierung von Fluglarm zu ermitteln, werden die Audiodateien jedes
Larmereignisses aus der Messstelle bei Bedarf abgehort.

Dieses Messverfahren und die weiteren Auswertungen der Daten werden durch die DIN 45643
(Messung und Beurteilung von Fluggerauschen] geregelt.
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1.3 Standort

Der Messcontainer [MEC] wurde in 85778 Haimhausen, positianiert.

Messgegenstand Fluglarm

Messgerat Messcontainer (MEC] Fluglarmmesssystem-FMG
Standort 85778 Haimhausen, Am Amperberg 16
Messzeitraum 31.05.2023-27.06.2023

Der akustische 24 h-Tag beginnt um 06:00 Uhr und
endet um 06:00 Uhr des folgenden Kalendertages.

GPS-Koordinaten Breitengrad 48.318097
Langengrad 11.553432

Die GPS-Koordinaten wurden ermittelt und als Datensatz fur die Messung im Fluglarmserver
hinterlegt. Somit wird eine exakte Korrelation mit den Radardaten der Deutschen Flugsicherung
ermaglicht.

E
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© OpensStreetMap-Mitwirkende, Open Database Lizenz (ODbL), CC BY-SA

O = standort der mobilen Messstelle, 85778 Haimhausen, Am Amperberg 16
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1.4  Flugspuraufzeichnungen

Damit eine prazise Einstellung der Fluglarmerkennungsparameter und eine Erkennung der An-
und Abflugrouten erfolgen kann, wurde ein Flugspurplot der Deutschen Flugsicherung auf 24
Stunden, Betriebsrichtung West [26] bzw. Betriebsrichtung Ost [08] dargestellt.

Landungen Betriebsrichtung 08 (11.06.2023)
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1.5 Sonderregelung Heavy Nachtflug

Ausschlaggebend fur den Anteil des Dauerschallpegel LEQ3 Nacht, machten wir darauf

hinweisen dass die Fluglarmbelastung ab 22:00 Uhr zusatzlich durch die Heavy Regelung
beeinflusst werden kann.

HEAVY-Regelung fur den Flughafen Minchen gemaf$ Luftfahrthandbuch Deutschland [AIP
Germany]

Punkt 2.2.1.5.: Luftfahrzeuge mit der Wirbelschleppenkategorie ,H" und ,J”

mussen in der Zeit von 22:00 bis 06:00 bei Abfliigen von der Startbahn 26L

und Streckenfiihrung Giber MUN die Abflugstrecke mit dem Kenner ,W” verwenden.
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Erlauterung:
Wirbelschleppenkategorie ,H” Hochstabfluggewicht grofder 136 Tonnen
(engl. Maximum take off weight)
MUN Orehfunkfeuer [bei Poing/6stlich von Miinchen),

dient der Funknavigation flr Luftfahrzeuge
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1.6 An-und Abflugroutengruppen, Messparameter und Kalibration der Messkette

Abflugroutengruppen Anflugrouten

Landungen

Nordbahn (08L] 08L-ILS

Landungen

Stidbahn (08R) 08R-ILS

Start

Nordbahn [26R) 2BR West

Start

Studbahn (26L) 26L West

TWF
Hubschrauber

Fluglarmerkennungsparameter Fluglarmmesssystem:

Startschwelle 50,0 dB[A)
Stoppschwelle 50,0 dB[A)
Maximalpegelschwelle 55,5 dB(A)
Mindestzeit 5] Sekunden
Horchzeit o Sekunden
Maximalzeit 90 Sekunden

Kalibration der Messkette:

Die akustischen Messgerate entsprechen den Anforderungen der DIN 45643,

Die Kombination wurde jeweils vor Messbeginn mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.

In jeder Nacht wird zusatzlich die gesamte akustische Messeinrichtung mit einer im Mikrofon
eingebauten Testeinrichtung Uberpruft.

Calibrationsgerat Norsonic Type 42 AG Nr.280896
Schallpegelmessgerat SA 140 Norsonic (Klasse 1) Nr.1405128
Mikrophon Typ GRAS 41 AM (Klasse 1] Nr. 45573
Festgestellte Mirophonempfindlichkeit -26,2 dB[A)
Sollwert fir die Probe Uberpriifungen elektrisch 90,0 dB[A)

e T e e e e e
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e, Zusammenfassung

Im Bezugszeitraum (28 Tage] vom 31.05.2023 bis 27.06.2023 wurden unter Bertcksichtigung
der Ausfallzeiten bei einer Betriebsrichtungsverteilung West zu Ost wie 38,7 % zu 61,3 %
(4.582) Fluglarmereignisse bzw. Einzelschallpegel erfasst und registriert.

Grundlegend fur die Bestimmung der Fluglarmsituation ist das Verhaltnis der Bewegungsanzahl
auf den tatsachlich betroffenen Flugrouten zu den registrierten Fluglarmereignissen.

Der weitaus grofite Teil (3.982) aller korrelierten Larmereignisse wurde durch 7.779 Anflige, bei
Betriebsrichtung Ost ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Anflige/Landungen 0B8R [im gesamten Messzeitraum]

Pegelband 55 bis 59 dB[A) 329
Pegelband 60 bis 64 dB[A] 2.909
Pegelband 65 bis 63 dB[A] 667
Pegelband 70 bis 74 dB[A] 29
Pegelband 75 bis 79 dB[A] -
Pegelband 80 bis 84 dB[A) -

Desweiteren wurden (48] Fluglarmereignisse durch Anfltige auf die Nordbahn 08L bei
Betriebsrichtung Ost registriert. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Anflige/Landungen OBL [im gesamten Messzeitraum)

Pegelband 55 bis 59 dB[A] 26
Pegelband 60 bis 64 dB[A] 20
Pegelband 65 bis 69 dB[A] e

Pegelband 70 bis 74 dB[A) -
Pegelband 75 bis 79 dB[A] -
Pegelband 80 bis 84 dB(A] -

Zusatzlich verursachten 1.532 Abfliige [Start] bei Betriebsrichtung West weitere [595)
Larmereignisse. Diese verteilen sich in den Pegelbandern wie folgt.

Pegelband 55 bis 59 dB[A]
Pegelband 60 bis 64 dB[A)
Pegelband 65 bis 69 dB[A]
Pegelband 70 bis 74 dB[A]
Pegelband 75 bis 79 dB[A] -
Pegelband 80 bis 84 dB[A] -

R ————
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In verhaltnisméaRig geringerer Anzahl (12) wurden auch Einzelschallpegel (Start] von der
Nordbahn 26R bei Betriebsrichtung West ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Pegelband 55 bis 59 dB[A] 8
Pegelband 60 bis 64 dB[A] 4
Pegelband 65 bis 63 dB[A] =
Pegelband 70 bis 74 dB[A] -
Pegelband 80 bis 84 dB(A] .

Hubschrauber Landeanfliige im Gesamten Messzeitraum

Anfliige Landungen TWF [im gesamten Messzeitraum]

Pegelband 55 his 59 dB[A] 4
Pegelband 60 his 64 dB[A] 1
Pegelband 65 his 69 dB[A) =
Pegelband 70 bis 74 dB[A] -
Pegelband 80 bis 84 dB[A] .
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2.l Fazit

Abschliefdend lasst sich zusammenfassen, dass sich im Zeitraum der durchgefuhrten
Fluglarmmessung, im Mittel pro Tag, bei Betriebsrichtung West 55* Fluglarmereignisse und bei

Betriebsrichtung Ost 232* Fluglarmereignisse ereigneten.

Diese teilen sich in den Pegelbandern folgendermafien auf:

Betriebsrichtun

g
Im Durchschnitt an 11* Tagen Im Durchschnitt an 17* Tagen

Pegelband Fluglarm- @proTag @ proTag Fluglarm- @ proTag @ proTag

ereignisse berechnet gemittelt ereignisse  berechnet gemittelt

Gesamt Gesamt
55 bis 59 dB[A) 125 11,54 12* 355 20,68 28 g
60 bis 64 dB[A) 307 28,33 28* 2.929 170,65 VT
65 bis 69 dB[A) 146 13,47 13* 669 38,98 39%
70 bis 74 dB[A) 17 1,57 2* 29 1,68 il
75 bis 79 dB[A] 0 0 0 0 0 0
80 bis 84 dB[A) 0 0 0 0 0 0
Gesamt 585 54,91 a5 3.982 231,99 2ga2
*gerundet

Fluglarmereignisse, die durch landende Hubschrauber [ATWF] verursacht wurden,
traten selten auf (5 Ereignisse im gesamten Messzeitraum). Daraus ergeben sich im Mittel pro

Tag 0,18* Fluglarmereignisse.

Flughafen Mtinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3 Auswertungen der Messergebnisse
31 Einzelschallbetrachtung

Zur Bestimmung der Fluglarmsituation am Messstandort wurden, entsprechend der DIN 45643
(Februar 2011), die registrierten max. Einzelschallpegel [*] wie folgt ausgewertet.

In den folgenden Diagrammen ist die Haufigkeit aller 4.582 im Messzeitraum registrierten
Fluglarmereignisse, welche unter Berlicksichtigung der Ausfallzeiten an 28 Messtagen
aufgezeichnet wurden, dargestellt.

3.2 Pegelhaufigkeitsverteilung (Lp.asmax)
Aus den registrierten Fluglarmereignissen und den daraus resultierenden Einzelschallpegel
ergibt sich eine Pegelhaufigkeitsverteilung. Hieraus wird ersichtlich, wie viele Einzelschallpegel

(Lpas.max) in welcher Hohe und zu welchem Zeitpunkt, im Messzeitraum aufgezeichnet wurden.

Pegelhaufigkeitsverteilung aller korrelierten Fluglarmereignisse
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3.3  Haufigkeitsverteilung nach Anzahl der Larmereignisse in den Pegelklassen in dB[A]
sortiert nach Stundenverteilung.

Haimhausen, vom 31.05.2023-27.06.2023

Zeitraum 55-59 60-64 65-69 70-74 75-78 80-84 Summe
00:00 - 01:00 5 6] = = = - 10
01.00 - 02:00 1 5 . = = 4
02:00 - 03:00 = g % 2 - =
03:00 - 04:00 1 = " = - -
04:00 - 05:00 3 = 2 = = = 5
05:00 - 06:00 7 20 9 1 = = 37
06:00 - 07:.00 25 144 36 2 = = 207
07:00 - 08:00 46 254 40 = B - 340
08:00 - 09:00 25 95 29 4 & = 153
09:00 - 10:00 32 175 63 3 = = 273
10:00 - 11:00 17 213 49 % = . 279
11:.00 - 12:00 14 101 49 3 - - 167
12:00 - 13:00 13 124 68 10 = = 215
13:00 - 14:00 22 187 75 5 - - 289
14:00 - 15:00 20 299 65 3 - - 387
1500 - 16:00 25 138 33 2 = = 198
16:00 -17:00 18 147 40 4 - = 209
17:00 - 18:00 33 217 52 2 - - 304
18:00 - 19:00 31 281 39 2 = = 353
19:00 - 20:00 35 216 36 5 - = 287
20:00 - 21.00 37 274 40 5 - - 356
21.00 - 22:00 43 159 29 = = - 231
22:00 - 23:00 15 116 43 = = = 174
23:00 - 00:00 17 69 18 - - - 104

Tag 436 3.024 743 45 = = 4.248
Nacht 48 213 72 1 = - 334
00:00 - 00:00 484 3237 815 46 - - 4.582

R —
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3.4  Haufigkeitsverteilung der korrelierten Fluglarmereignisse [Lp.as,max)
fortlaufend nach Wochentagen, Haufigkeit und maximalen Tagesspitzenpegel.

.
Zeitraum [akustischer Tag] 06:00 Uhr-06:00 Uhr des Folgetags

Fluglarm- (Losimo]
Datum Anzahl der Pegel nach Pegelklassen ereignisse in (dB(A)
Gesamt
55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 80-84
31.05.2023 | 16 176 47 1 - - 240 70,2
01.06.2023 | 19 | 179 | 36 1 - - 235 70,1
02.06.2023 | 9 59 22 5 - 2 95 74,9
03.06.2023 19 150 53 2 = - 224 70,6
04.06.2023 | 13 | 168 | 40 3 - - 2o 70,9
05.06.2023 | 14 | 169 | 56 4 - - 2u3 72,4
06.06.2023 | 10 29 13 1 - . 53 70.3
07.06.2023 16 92 29 1 7 = 138 70.8
08.06.2023 | 14 | 155 | 32 4 - - 205 73,4
09.06.2023 | 22 | 185 | 43 - : . 250 68,7
10.06.2023 14 167 35 2 = = 218 72,6
11.06.2023 | 20 164 55 1 - 2 240 71,7
12.06.2023 | 12 | 172 | 49 3 - - 236 70,8
13.06.2023 | 27 | 182 | 31 - : : 240 69,7
14.06.2023 | 18 168 37 2 - - 225 704
15.06.2023 | 11 85 ey 2 - . 122 703
16.06.2023 | 15 55 17 - - - 87 66.7
17.06.2023 | 9 34 16 1 - n 60 702
18.06.2023 | 32 122 23 - - - 177 68,4
19.06.2023 | 25 86 17 1 - - 129 71,0
20.062023 | 36 | 109 | 20 3 ] - 168 72,8
21.06.2023 14 31 11 B - = 56 66,3
22.06.2023 ed 153 14 1 - - 192 70,5
23.06.2023 11 15 13 1 - - 40 70,6
24.06.2023 | 9 103 28 1 - - 141 70,6
25.06.2023 | 27 168 30 1 . - 226 70,7
26.06.2023 | 14 32 13 - 5 2 59 69.9
27.06.2023 | 14 29 11 5 s . 59 708

e S T LT S T e T i i e T e | e S S e el T ek P e e ST A T e M S S E ST e £ o e Y L i T
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Anzahl der Fluglérmereignisse

[ akustischer Tag] 06:00 Uhr-06:00 Uhr des Folgetags
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Haufigkeitsverteilung fortlaufend nach Wochentagen

Anzahl der korrelierten Larmereignisse

vom 31.05.2023-27.06.2023 [taglich)
300

50
243 z 240 g3 240

224 224 518 225 226
205

200 ¢ 177

250 R4 235

TTTTIRT T T

192

168

141
150 | 135 5 129

100

TTTTT T T T T T T 7Y
o
“r
[
(=]
o
[+
3
o
=]

2
> %
‘*’<.~»
"%;
2,
"%
e;
‘%
G %
‘%
5
=%
i
%
“vs-

Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel - Korrelierte Larmereignisse Tag/Nacht
Haimhausen
31.05.2023-27.06.2023

800 - r 100
800
700 "
&00 -|
_E | Leo &
} 500 | | i
8 400 | | g
£ | E
- 40
H i
300 -|
200 -
20
100 - " #
 LL I. |
2 % 77 = LT 5 a &2 e« & e i e & & 0 11 ] 3 a
Pegelklassen [dB(A)]
B Tag (0600 - 22 .00} M Nacht (2200 - 08.00) e Summenhaufigheit Tag w— Summenhautigheit Nacht

Flughafen Mlinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

10.07.2023 Seite 14



Fluglarm-Messbericht Haimhausen

3.5 Darstellung der korrelierten Fluglarmereignisse/Pegelhaufigkeiten
In der folgenden Tabelle/Diagramm ist die Haufigkeitsverteilung der registrierten

Einzelschallpegel in den Pegelbandern (in dB[A]], aufgegliedert nach Flugart, und Startbahn
dargestellt.

Pegelhaufigkeitstabelle

Pegelband in
dB(A) 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 85-84 | Gesamt
LagssgghﬂfR 329 2,909 667 29 . - 3.934
LaNnodrl:jE?a t?r? : e &0 E i ) i HB
itfg;fﬁﬁ 117 303 146 17 . i 583
vl I O R e e I
fobschauber |4 . : - | = ' :

Haufigkeitsverteilung der registrierten Einzelschallpegel in den unterschiedlichen Pegelbandern
(in dB[A]), aufgegliedert.

Haufigkeitsverteilung der Einzelschallpegel

3.000
2.500
2.000

70-74 dB { A ]

65-69 dB(A)

B60-64 dB(A)
& 4 [‘:ﬂ 2 7’ P " d 55-59 dB(A)
AD8R AD8I D26L D26R TWF
O55-59 dB(A]  DO60-64 dB{A) 165-69 dB(A) 0O 70-74 dB(A)
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Fluglarmerkennungsrate

Haimhausen

Grundlegend fir die Bestimmung der Fluglarmsituation sind das Verhaltnis der relevanten
Luftfahrzeugbewegungen (Routenbelegung] zu den registrierten Fluglarmereignissen und die
daraus erfolgte Fluglarmerkennungsrate. Eine Flugbewegung ist relevant fur einen Messpunkt,

wenn das Flugzeug auf einer Route geflogen ist, die dem Messpunkt Gber die
Korrelationsparameter zugeordnet wurde.

Anzahl karrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse | Luftfahrzeugbewegungen in %
[N1) [NE2]
Landungen 08 3.982 7.779 91,2 %
N1 N2 N1/N2in %
ARG 3.704 7,204 51,1 %

Anzahl korrelierter

Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse | Luftfahrzeugbewegungen in %
[N1) [N2]
Start 26 095 1,552 38.8 %
N1 N2 N1/N2in %
Tag

oH4

1.433

Flughafen Manchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

10

07.2023

37,8 %

‘05:00-22:00 |

Aus den Tabellen geht hervor, dass 51,1 % (Tag] und 52,8 % [Nacht] der Anfltige und 37,9 %
[Tag] bzw. 54,3 % [Nachts] der Starts am Messstandort akustisch auffallig waren, d.h. die
Fluglarmerkennungsparameter erfullten und als Fluglarmereignis gekennzeichnet wurden.
*Abz(iglich der Ausfallzeiten (Messunterbrechungen] aufgrund von Umgebungsbedingungen
z.B. Witterung und Fremdgerausche oder technische Fehler.
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P —————————— ]
3.7 Aquivalenter Dauerschallpegel/Fluggerdusch (*)

Der akustische 24 h-Tag beginnt um 06:00 Uhr und endet um 06:00 Uhr des folgenden
Kalendertages.

Der Leq Nacht [Lpaeqrnach) Wird kalenderbezogen ermittelt und dargestellt von 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr des Folgetages (8 Stunden].

Der Leq Tag (Lp.aeqritag) beginnt um 06:00 Uhr und endet um 22:00 Uhr (16 Stunden).

Der Fluglarm-Dauerschallpegel LEQ Tag (Lp.aeqrimag) Uber den gesamten Messzeitraum vom
31.05.2023-27.06.2023 betrug 49,0 dB[A).

[val. Fluglarmschutzgesetz: Anspruch auf passiven Schallschutz bei 60 dB[A]*

Der entsprechende Dauerschallpegel LEQ Nacht (Lpaeqrinacn] €rgab 41,6 dB[A].
(vgl. Fluglarmschutzgesetz: Anspruch auf passiven Schallschutz bei 50 dB[A]]*

Dauerschallpegel in Haimhausen

60 R — — _— S

49
50 4 ; S I - I

40 + e -. — P S —

30 . — e 3 — — —

20 I R, —_—— e —  —— — e .

10 + — e e e I

0 e N -
(Lp,A,eq,Fl,Tag) 06:00 bis 22:00 Uhr (Lp,A,eq,Fl,Nacht) 22:00 bis 06:00 Uhr

Bedingt durch die wechselnden Betriebsrichtungsverteilungen weichen die taglichen
Dauerschallpegel voneinander ab.

Am 05.06.2023 wurde mit einer 99,7 % igen Betriebsrichtung Ost, der hochste
Fluglarmdauerschallpegel [Lp.aeqrirag) Brmittelt,

Ausschlaggebend daftr sind die (243) registrierten Larmereignisse und eine Verflgbarkeit von
100 % am Tag und 100 % in der Nacht.

Datum Dauerschallpegel [Lp.aeqf.ag) Dauerschallpegel (Lpaeqfinacht)

05.06.2023 51,2 dB(A] 42,9 dB[A)

w

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Dauerschallpegelbetrachtung

Charakteristisch flr die Beurteilung der Larmsituation am Messstandort ist die Angabe des
aquivalenten Dauerschallpegels (*]. Der aquivalente Dauerschallpegel (Lp.aeqri1aq) Und
(Lp.aeqrinacht) Nach dem novellierten Fluglarmgesetz und der DIN 45643 kennzeichnet die
Fluglarmbelastung fir den Bezugszeitraum bzw. Messzeitraum.

In der folgenden Tabelle ist die Darstellung der Fluglarm-Dauerschallpegel
LEQ Tag und LEQ Nacht dargestellt. Es werden die taglichen Dauerschallpegel sowie die jeweilige
Betriebsrichtung angezeigt.

Betriebsrichtungsverteilung
Datum (Lpacarita) (Lpunearinacn] West/Ost in %
31.05.2023 50,9 43,4 0.2 99.8
01.06.2023 50,3 42,5 1.3 88,7
02.06.2023 48,0 40,8 795 20,5
03.06.2023 50,9 39,7 0.2 99,8
04.06.2023 50,6 40,2 0,2 99,8
05.06.2023 51,2 42,9 14 98,6
06.06.2023 43,6 41,0 89.9 0.1
07.06.2023 47,7 43,7 56,7 43,3
08.06.2023 20,7 36,9 13,2 86.8
09.06.2023 50,7 44,3 e 99,8
10.06.2023 50,8 35,9 0 100
11.06.2023 50,6 44,9 0.1 99,9
12.06.2023 20,3 39,2 0.4 99,6
13.06.2023 20,2 42,9 0,3 99,7
14.06.2023 50,5 354 0.3 89,7
15.06.2023 48,1 40,3 51,8 48,2
16.06.2023 46,1 39.9 85,7 14,3
17.06.2023 44,5 41,2 89,9 0.1
18.06.2023 48,2 38.8 24,2 75,8
19.06.2022 46,5 42,8 66,5 33,5
20.06.2023 48,1 43,6 45,7 54,3

T T S R A T e e e e S T R e e T R e S € T AT e 4 e 3 L S P
. e s s )
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Betriebsrichtungsverteilung

Datum (Lp.neqrirag) (Lpaeqrinacht) West/Ost in %
21.06.2023 43,4 36,8 82,6 17.4
22.06.2023 49,6 40,2 11,2 88.8
23.06.2023 42,5 44,3 99,7 0,3
24.06.2023 48,2 38,7 56,8 43,2
25.06.2023 48,7 44,2 0.8 98,7
26.06.2023 44,0 40,0 100 0
27.06.2023 46,1 37.8 99,1 0.9

Die mit (*) gekennzeichneten Textpassagen werden im Anhang detailliert erlautert.

e ————
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Dauerschallpegelbetrachtung LEQ Diagramm

In den folgenden Diagrammen ist der (Lp.aeqrirag) Und der (Loasqrinacht)
uber den gesamten Messzeitraum exemplarisch dargestellt.

Dauerschallpegel Tag

Darstellung (Lp.aeqrrag) (06:00-22:00 Uhr) Uber die gesamte Messperiode

60,0

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

U O - '1',"
S 8 S S S
'*3"6’ a\ggn u"“da 6"60 & dn

PSPPI PSS PP PP PP > P P
e @7“ @“’°ao"* 55"@@'\' do‘“do”“do & d;Pd" do“d» @“9@"9 & gsn@@"?do‘“@‘
& ¥ & IR

"e
QJ
‘?9
'35‘

Dauerschallpegel Nacht

Darstellung [Lp.aeqrineene) (22:00-06:00 Uhr Folgetag] Gber den gesamten Messzeitraum

60,0
50,0
40,0 +£
4 - ;.
30,0 +5 =
N N i !
20,0 94 425 as
N | ! d
100 8 N3 - =
111l 111
0.0 1.52;'&?‘&.{.4!' i - . il Il
PP PP PP *'»as:«:»ra'e»ve:-c»e’ P PP P PP PP
& S & & T FF S S &
WS @@@&@ R gt d° LR IR TR R
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3.8 Dauerschallpegelbetrachtung Vergleich der Messstandorte

Vergleich der Dauerschallpegel LEQ3 Tag und LEQ3 Nacht ab 2008 im Gemeindebereich von
Haimhausen.

60

52 52 52
51 50 50 R

48 48 49 48

50 -

42 42 39 42
40 - :

30 -
20 -

10 -

LEQ3Tag 2008-2023 LEQ3Nacht 2008-2023

Es ist zu beachten, dass die Vergleichbarkeit der Pegel auf Grund verschiedener Standorte der
Messungen eingeschrankt ist.

Die Fluglarmmessungen von 2008 - 2011 wurden im Ortsteil Amperpettenbach durchgefthrt. Im
Betriebsjahr 2012 wurde keine Fluglarmmessung beantragt.

2013 und 2014, sind die LArmwerte in Haimhausen, am Unteren Brindlweg 3 ermittelt worden.,
Bedingt durch eine landwirtschaftliche Nutztierhaltung in Haimhausen, am Unteren Brundlweg 3
stand dieser Messstandort fir 2015 nicht mehr zur Verflgung.

Auf Wunsch der Gemeinde Haimhausen wurde die Messung 2015 und 2023 in Haimhausen, Am
Kellerberg 14/16 durchgefuhrt.
2019 wurde am Ostrand von Haimhausen, Am Pfanderling eine mohile Messung realisiert.

Im Jahr 2016,2017 und 2022 wurden auf Anfrage der Gemeinde Haimhausen jeweils eine
Messung im Ortsteil Oberndorf durchgefihrt.

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Die jeweiligen Messstandorte, wurden vorher hinsichtlich der messtechnischen Voraussetzungen
durch die FMG ausflhrlich analysiert und beurteilt.

Standorte der bereits durchgefuhrten Messungen im Gemeindegebiet von Haimhausen.

Standart dir mobilen Messungen Al B2 MUCca, 15KM
2016, 2017 und 2022 7 st

Standort der
maohbilen Messungen
2008 bis 2011

Standort der mobilen Messungen
2073 und 2014 |
o

4

W

Standort dar mobilen

Standort der mobilenMessungen Messung 2019

2015 und 2023,

Darstellung der Messpunkte und Landeanflige auf 08.

Flughafen Mlnchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3.9 Betriebsrichtungsverteilung, Gesamt [taglich in %]

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen Maf die Anzahl und Hohe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum
Flughafen bzw. zur Flugroutengeametrie, ob Pegel von Starts oder Landungen bzw. ob
uberhaupt Pegel aufgezeichnet werden konnen.

Betriebsrichtungsverteilung, Gesamt (taglich in %]

Westin % mOstin % Betriebsrichtungsverteilung

100 - -——Il—ea— -

90
80
70
60
50
40
30 -
ZU 2 g . = - - I - -
10 +
0

Betriebsrichtungsverteilung Gesamter Messzeitraum (stlndlich)

Uhrzeit [Tag

Datum D00 | voo | 200 | 300 | 400 | 500 | Goo | 700 | 800 | soo [ 100 [ 1100 J1eso [ 1300 [ awoo | 1500 ] 16:00 | 1700 | 1800 | 1300 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300
31.05.2023 [ |

01.06.2023
02.06.2023
03.06.2023
04,06.2023
05.06.2023
06.06.2023
07.06.2023
08.06,2023
09.06.2023
10.06.2023
11.06.2023
12.06.2023
13.06.2023
14,06.2023
15.06.2023
16.06.2023 [
17.06.2023 3 [ [ [
18.06.2023

19.06.2023
20.06.2023
21.06.2023 [}
22.06.2023

23.06.2023 } I .
24,06.2023
25.06.2023
26,06.2023

27.06.2023
28.06.2023

Betriebsrichtung Ost
Betriebsrichtung West
Keine Messung

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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q, Akustische Umgebungsbedingungen

Meteorologie und Fremdgerdusche beeintrachtigen die Fluglarmmessung auf verschiedenste Art
und Weise.

In diesem Abschnitt werden die Werte und deren Auswirkungen auf die Messung aufgezeigt.

Treten wahrend der Messzeit Storungen auf wie z.B.
zu heftiger Wind
technische Storungen
Kalibrierzeiten oder Ausfallzeiten durch zu viel Nachbarschaftslarm, dann wird die
Bezugszeit um die Ausfallzeit gekdirzt.

Uberschreitet die Ausfallzeit 50 % der Gesamtzeit, wird der gesamte Tag als Ausfall gewertet.

4,1 Meteorologische Einflisse

Ein direkter Einfluss auf die Messwerte kann aufgrund von Windgeschwindigkeiten oder Gewitter
bewirkt werden.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 [2011-02)
Extreme Witterungsbedingungen

Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1 sollten keine Messungen

bel Windgeschwindigkeiten > 30 km/h [ 10 m/sec },

heftigen Regen, Schneeschauern und Gewitter stattfinden.

Die durch diese extremen Meteorologie Einfltisse in diesen Zeitraumen erhobenen Messwerte,
werden gekennzeichnet und aus der Statistik entfernt.

Umgebungsbedingungen nach DIN 45643 [(2011-02]
Besondere Witterungsbedingungen

Gemafs DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1. sollen Messungen unter besonderen Witterungseinfliissen
gesondert beurteilt werden.

Besondere Witterungsbedingungen sind:

- Inversionen

- Niederschlage

- Relative Luftfeuchte < 30 % und > 80 %

- Lufttemperatur < -10 und > 25 Grad Celsius

- Windkomponente bezogen auf die Flugrichtung >15m/s

- Geschlossene Wolkendecke mit Wolkenuntergrenze < 600 m

Die in diesen Zeitraumen mit besonderen Witterungsbedingungen erhobenen Messwerte werden
mit in die Auswertung einbezogen, sollten aber bei weiterer Verwendung gesondert betrachtet
werden.

S —
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4.2  Ausfallzeiten [keine Messung]

Verfligbarkeit der mobilen Messstelle in Haimhausen

Messzeitraum vom 31.05.2023-27.06.2023

Messbeginn Messende Verfligbarkeit Tag /Nacht in %
31.05.2023 27.06.2023 98 99

Ausfallzeiten, Meteoralogische Einfliisse und technische Ausfallzeiten (siehe Anlage).
Im gesamten Messzeitraum vom 31.05.2023 - 27.06.2023 Uhr wurden insgesamt an 808
Minuten eine Ausfallzeit gesetzt, aufgrund der oben genannten Einflusse.

e e e St et
Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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5. Erlauterungen zum Messbericht

Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643:2011-02
~Messung und Beurteilung von Fluggerauschen”

E pas 4
Uberstausrungsbaraich obere Granze des p Anreige-Dy h
110 1 ﬂ/ __________ _/_ ____________________
dB
100
90 - ‘. t,10 _}“Imllscmllpcgtl Loasm
™ @
BO I :ntxzmggui:h ‘gi
g 2 t
70 E nicht in die Bewertung - 10 - - Massschwollanpegel L, us usciw
einbezrogener Bareich /
60 —1 T —— =1 =
e ; - rM st t S_____ untere Grenze des primiren
g rtrag t'S Anzeige-Dynamikberoichs
0 =
t1g =t'30+t" 10 ¢
fs =trs+t"s
Legende:
two 10 dB-down-time
ty Horchzeit
ty Mindestzeit
ts Uberschreitungszeit
Startschwelle: Pegelwert, bei dessen Uberschreitung die Larmerfassung beginnt;
Startgrofe des Schwellwertes.
Stoppschwelle: Pegelwert, bei dessen Unterschreitung die Larmerfassung endet;
Endgrofde des Schwellwertes.
Maximalpegelschwelle: Pegelwert, den der Maximalpegel eines Larmereignisses
mindestens erreichen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird.
Mindestzeit: Zeit, die der Schalldruckpegel mindestens oberhalb der Start und

Stoppschwelle liegen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird.

Flughafen Mlinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643 [2011-02]

Horchzeit: Wartezeit nach Unterschreiten der Stoppschwelle; tiberschreitet
der Schalldruckpegel innerhalb dieser Zeit wieder die Startschwelle
wird dasselbe Fluglarmereignis angenommen.

Maximalzeit: Maximalpegelschwelle bezeichnet den Wert den der AS-bewertete
Schalldruckpegel eines Larmereignisses mindestens einmal
(berschreiten muss. Laut DIN sollte dieser mindestens 5 dB[A]
uber der Startschwelle liegen.

Quelle: DIN 45643:2011-02
,Messung und Beurteilung von Flugzeuggerduschen”

Beispiel:

Pegel-Zeitverlaul (MEC) am 28.03.2013

Do AXIL LS MT Db AN AC W7

R
‘\Mt f'JN \\/‘/ M"’ _ 4, o

f
1

Mindestzeit Sekunden
Horchzeit 5 Sekunden
Maximalzeit 90 Sekunden

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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5.1 Betriebsrichtungsverteilungen

Die Verteilung, also ob in Richtung Westen oder in Richtung Osten abgeflogen wird, hangt direkt
von der Windrichtung ab. Da von beiden Start- und Landebahnen, welche parallel zur West - Ost
Achse [264° bzw. 84°] ausgerichtet sind, immer gegen die vorherrschende Windrichtung
gestartet und gelandet wird.

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen MaR die Anzahl und Hohe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum
Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder Landungen oder ob
uberhaupt Pegel aufgezeichnet werden kénnen.

Unabhangig von der Windrichtung und Betriebsrichtungsverteilung wird bei der Nutzung des
Bahnsystems darauf geachtet, dass Nord- und Stidbahn zu gleichen Teilen ausgelastet sind.

N

: X
i : 061 g1 oL Sy \\\\\\\\‘\\
""’/-*m,mrhn||un|u-.\\u“\““ !

S
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5.2 Larmklassifizierung von Flugzeugtypen

o ICAO - Annex 16

ICAQ ist die Weltorganisation der zivilen Luftfahrt, die Bestimmungen fir die internationale
Luftfahrt erlasst, in welchen auch Larmgrenzwerte und Messverfahren fir die Zulassung
von neuen Flugzeugen festgelegt sind. Diese Bestimmungen wurden als Annex 16 in die
Verordnungen der ICAO aufgenommen.

Ohne Larmzeugnis wird kein Flugzeug zugelassen. Welche Bedingungen und Werte es far
die Zertifizierung erftllen muss und mit welchen Verfahren die Werte ermittelt werden,
regelt ebenfalls Anhang 16 des Chicagoer Abkommens. Diese Standards wurden als
Larmvorschriften fir Luftfahrzeuge [LVL) in deutsches Recht und durch entsprechende
Verordnungen in europaisches Recht umgesetzt.

In Europa werden Flugzeuge von der Européischen Agentur fur Flugsicherheit EASA
zugelassen. Voraussetzung fir eine larmtechnische Zulassung ist, dass die Flugzeuge an
genau definierten Messpunkten bestimmte Larmwerte nicht uberschreiten.

o  Die Larmkapitel des Chicagoer Abkommens

Als BewertungsgroRe fur die Zulassung von Flugzeugen dient der sogenannte effektiv
wahrgenommene Larmpegel (EPNL]. Er wird in EPNdB angegeben und tragt der
besonderen Charakteristik von Fluglarm Rechnung. Beim effektiv wahrgenommenen
Larmpegel werden die hervorstechenden und als lastig empfundenen Frequenzen der
Triebwerke starker gewichtet.

Die zulassigen Werte hangen von der maximalen Startmasse und von der Anzahl der
Triebwerke des jeweiligen Flugzeugtyps ab, sind also praktisch fur jeden Typ verschieden.
Welche Anforderungen die Flugzeugtypen jeweils erfiillen missen, regelt das Chicagoer
Abkommen in sogenannten Larmkapiteln. Die aktuellen Disenflugzeuge entsprechen den
Larmschutzanforderungen der Kapitel 3 und 4, ab Ende 2017 tritt mit Kapitel 14 eine
deutliche Verschéarfung der Grenzwerte in Kraft.

Kapitel 14 ist das Larmkapitel mit den scharfsten Anforderungen, es betrifft alle
Flugzeugmuster, die ab dem 31.12.2017 zugelassen werden. Hier liegt der Grenzwert bei
der Summe der drei Messpunkte um 7 EPNdB niedriger als bei Kapitel 4-Flugzeugen. An
jedem Messpunkt muss das Flugzeug um mindestens 1 EPNdB leiser sein als ein Kapitel 4-
Flugzeug. Moderne Flugzeuge wie zum Beispiel die Boeing 747-8 erflillen schon heute
diesen Standard.

Kapitel 4 Flugzeuge wurden seit 2006 zugelassen, dazu gehoren der Airbus A380 und die
Boeing 787, also die modernsten Flugzeuge, die zurzeit eingesetzt werden. Kapitel 4
Flugzeuge mussen bei der Zulassung die Larmgrenzwerte der Vorgangergeneration, also
der Kapitel 3 Flugzeuge, in Summe um 10 EPNdB oder mehr unterschreiten. Die Flugzeuge
miissen dariiber hinaus an jedem Messpunkt leiser sein als die Kapitel-3-Grenzwerte, und
zusatzlich muss an zwei Messpunkten der Wert fur Kapitel 3 Flugzeuge um mindestens

2 EPNdB unterschritten werden.

M
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Kapitel 3 Flugzeuge erflllen den aktuellen Mindeststandard beim Larmschutz flir Starts
und Landungen an européischen Flughafen. In Europa mussen seit 2002 alle Flugzeuge
diesem Standard entsprechen. Flugzeugtypen, die nach Kapitel 3 zugelassen wurden, sind
etwa die frihen Airbus-Modelle A300 und A310 sowie die Boeing-Flugzeuge der Typen 757
und 767. Die meisten Flugzeuge, die gerade gebaut werden, gehen schon deutlich (iber
diesen Standard hinaus, und viele Flugzeuge, die heute in Westeuropa verkehren, kdnnen
auf Kapitel 4-Niveau nachgertstet werden. Beispielsweise sind die Flugzeuge der Typen
Boeing 757-300 und 767-300 von Condor nach Kapitel 4 zugelassen. Die 757-300 erfullt
sogar den Larmstandard nach Kapitel 14, der erst ab 31.12.2017 gilt.

Kapitel 2 Flugzeuge haben ihre Typzulassung vor 1978 erhalten. Seit April 2002 d(irfen
diese Flugzeuge innerhalb der Europaischen Union nicht mehr eingesetzt werden - mit
wenigen Ausnahmen, etwa fur Hilfsflige oder Oldtimer-Flige. Zu den Kapiteln 2
Flugzeugen gehoren beispielsweise die Boeing 727 und die Douglas DC-9.

Flugzeuge ohne Kapitel durfen die Verkehrsflughafen der EU seit 1988 nicht mehr
anfliegen. Dazu zahlen die Disenflugzeuge der ersten Generation wie die Caravelle, die
erste Boeing 707 und die Douglas DC-8.

Die Kapitel 5, 6 und 10 regeln die La&rmgrenzen fir kleinere Propellerflugzeuge, die die
grofsen Verkehrsflughafen eher selten anfliegen. Die Gbrigen Kapitel betreffen
Hubschrauber, Flugzeuge mit Kurzstarteigenschaften und Uberschalljets und sind in der
Praxis weniger wichtig, weil diese Luftfahrzeuge zumindest in Deutschland selten oder gar
nicht auf Verkehrsflughafen starten und landen, inshesondere nicht nachts.

e Bonusliste

Das Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS] hat das so
genannte Listenverfahren zur Gebuhrendifferenzierung innerhalb des Kapitels 3 erarbeitet.
Nach diesem Verfahren, das auf aktuelle Larmmessungen der Flughafen aufgebaut ist,
werden die bei Start und Landung besonders leisen Flugzeugtypen in Bonuslisten flir
startende und landende Flugzeuge zusammengestellt, die das BMVBS regelmaRig
fortschreibt und veroffentlicht.
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Die folgende Grafik zeigt, wie die Larmgrenzwerte seit den 1970er Jahren kontinuierlich
verscharft wurden:

Internationale Larmgrenzwerte fiir Flugzeuge

Kontinuierliche Verscharfung der Lairmgrenzwerte der UN-Luftfahrtorganisation (ICAO)

D e

bsp. A320-200

+
2 Kapitel 2
]
>
c e
5o bsp. 727-100
5 '
- '
O |
- !
[=13] '
= '
2 i
o ca |
S -16 EPNdB [ |
g l ;
= ' Kapitel 3
' '
L]
L
'

.und mindestens 1EPNdB leiser &
an jedem Messpunkt

-10 EPNdB h ! )
und Verbesserung sowohlan & | Kapitel 4
jedem Messpunkt als auch an zwei !
Messstellen um mehr als 2 EPNAB ' 3
; bsp. 787-8
-7 EPNdB H

Kapitel 14

Jahrder Zulassung 1977 2006 2017
*errechnet aus der summe der Einzelmessergebnisse (Anflug, seitlich, Uberflug), gemessen in EPNdB

Quelle: UN-Luftfahrtorganisation (ICAQ)
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9.3  Fluglarmmessung und Beurteilung

Die menschliche Larm- bzw. Schallempfindung ist von subjektiven Faktoren abhéngig.
Physikalisch ist Schall aber durch Dauer, Starke und Frequenz genau bestimmt. Diese
Schallwellen werden durch die Luft Gbertragen und am Ohr bzw. am Mikrophon als
Druckschwankung (Schalldruckpegel) wahrgenommen.

o Dezibel

Die physikalische Messung und die Angabe des Schalldruckpegels erfolgt in Dezibel, Um zu
einer Pegelaussage zu gelangen, die dem menschlichen

Gehoreindruck nahe kommt, wird der Pegel durch einen A-Filter

(daher dB[A]] bewertet.

Schalldruck ff} Schalldruckpegel

140 dB Schmerzgrenze

o  Einzelschallpegel

Der Einzelschallpegel Ly, as,max

(nach DIN 45643] ist der maximale
Schalldruckpegel eines Larmereignisses.
Dieser Messwert ermoglicht die
Beurteilung einer Flugstrecke hinsichtlich
der

Gerauschentwicklung von verschiedenen
Flugzeugtypen. Zur Veranschaulichung
der im Fluglarmteil des Berichts
genannten Einzelschallpegel dient
nebenstehende Tabelle mit Ris _
Vergleichswerten aus dem taglichen 2 T s [l-30 ™
Leben. '
(Quelle : Bruel & Kjaer]
o  Aquivalente Dauerschallpegel nach dem OHorgrenze
novellierten Fluglarmgesetz

Um die Messergebnisse vergleichbar zu machen, wird der Dauerschallpegel [Lpaeqr)
errechnet.

Dieser dient zur Beurteilung von Gerauschen, die innerhalb eines Zeitintervalls
unterschiedliche hohe Schallpegel aufweisen oder durch Pausen unterbrochen sind.

Die Pegelwerte verschiedener Zeiten werden hierbei zu einem Vergleichswert
zusammengefasst, der sich zusammensetzt aus: Intensitat der Einzelschallereignisse,
deren Haufigkeit und deren Dauer. Die Berechnung der Dauerschallpegel und die
Auswertung der Fluglarmaufzeichnungen erfolgen nach normierten Vorgaben.

e e ey
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Der Dauerschallpegel ist eine Art Mittelwert Gber den Larm in einem bestimmten Zeitraum und
wird, wie die Lautstarke von einzelnen Gerauschen, in Dezibel, kurz dB[A), angegeben. Dadurch
kénnen unregelmaRige Gerausche, wie sie beim Verkehrslarm auftreten, mit einem einzigen
Zahlenwert beschrieben werden.

Beispiele zur Erlauterung:

——— = ] 2 e L

) oot BN 1| Bt
B S Pf Dieses Diagramm zeigt den stetigen Anstieg des energieaguivalenten
Ea — [ Dauerschallpegels im Verlauf einer Messung. Beginnend mit etwa 43 dB[A)
| e [ am Beginn der Messung nimmt der energiedquivalente Dauerschallpegel
‘ r”\ | 'i, deutlich zu und baut sich in Zeiten geringerer Immissionswerte jeweils nur
| langsam wieder ab. Wiirde die vorliegende Messdauer von ca. 16 min auf

einen langeren Zeitraum ausgedehnt, wirde sich die rosa Kurve etwa im
Bereich um 70 dB[A) einpegeln.

WM \W‘J J l W w Quelle: Regierung der Dberpfalz

1B YT 13NN A 100 ST 11088 ..w.umum: LT I TR

Diese Grafik verdeutlicht den Unterschied im charakteristischen zeitlichen
Verlauf von Strafien- und Schienenlarm bei gleichem Mittelungspegel.

Quelle: Schallschutzbroschire der Deutschen Bahn

Vereinfachte Erlauterung und Darstellung Dauerschallpegel:

In einem mit Wasser gefiiliten Becken [Grundgerausch) stehen mehrere abgedichtete
Glaszylinder. Diese sind unterschiedlich hoch mit Flissigkeit (verschiedene Einzelschallpegel)
geftlit und kénnen durch ein Ventil im unteren Bereich gedffnet werden. Beim Offnen gleicht sich
der Flussigkeitsstand zwischen den einzelnen Zylindern und dem Becken an [Dauerschallpegel).

(Verschiedene hohe Einzelschallpegel)

(Grundgerausch) (Dauerschallpegel)

Quelle: Flughafen Minchen GmbH
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5.4  Erfassung und Auswertung der Fluglarmereignisse
Funktionsschema der Fluglarmerfassung

Triebwerke

g

Wetterfestes Mikrophon

D

Schallpegelmefgerit SA140

Tondaten

(als MP3 File)

@—'-—>+}

METAR - Daten

=

DFS Deutsche Flugsichening

Larmmessdaten
(1sek- Pegel)

Flugspuren

-y

Strahl
Fahrwerke

Mobile Messeinrichtung /

Dateniibertragung in der Nacht mittels UMTS

Stationdre
Fluglarmmessstation

Wetterstation Thies

Wetterdaten

Fluglarmserver

Automatische Korrelation
(Zuordnung der Radardaten zu dem
entsprechenden L&rmpegel)

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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5.5 Messausrlstung

Akustische Messkette

Das eingesetzte Aussenmikraphon vom Typ GRAS 41AM ist wetterfest. Eine eingebaute Heizung
sichert die Mikrophonkapsel vor Kondensat, ein Windschirm und ein Vogelabweiser schutzen das
Mikrophon vor Wind und Vogeln.
Die akustische Messung findet mittels eines geeichten, DKD-kalibrierten Schallpegelanalysators
vom Typ NORSONIC SA140 statt.
Kontinuierlich werden so von der Messstelle 2 Messwerte erfasst:
o Der 1 Sekunden Leq
o Der 1 Sekunden Taktmaximalpegel (Lp.as,max) Mit der

Zeitbewertung S [..Slow"]
Gemessen wird immer mit A-Frequenzbewertungskurve.
Zu jedem erkannten Larmereignis wird eine Audiodatei (MP3-Format) erzeugt und archiviert.
Die akustischen Messgeréate entsprechen den Anforderungen der DIN 81672 und sind, auch in
der Kombination Mikrofon - Schallpegelmesser, von der PTB zur Eichung zugelassen (Typ 1 laut
DIN 61672-1).
Diese Kombination wurde bei der Inbetriebnahme des Messequipments gemafd den geltenden
Bestimmungen kontrolliert und mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.
Zusatzlich wird jede Nacht, mit dem automatischen Datenabruf, eine elektrische Uberprifung
des Mikrophons durchgeflihrt. Die Zeiten der Mikrofoniberprifung werden nicht als Ausfall
interpretiert. Hierbei wird auch die Systemzeit der Anlage mit der Serveruhrzeit synchronisiert.

Wetterdaten
Zur Erfassung der meteorologischen Daten werden zwei Systeme herangezogen:

An 3 stationaren und einer mobilen Messstellen befindet sich jeweils ein kombinierter
WettermeRwertgeber, vom Typ Thies Clima Sensor US, fur die Erfassung der wichtigsten
meteorologischen Grofen.

Zusatzlich werden die METAR (Wettermeldung von Flughafen) - Daten des Deutschen
Wetterdienstes (DWD] empfangen.

Dadurch kénnen, bei extremen Witterungsbedingungen (z.B. Windgeschwindigkeiten > 10 m/s),
erhobene Fluglarmereignisse automatisch vom System gekennzeichnet und aus der Statistik
entfernt werden [gemaf DIN 45643).

Radardaten

Fur die Korrelation dienen seit April 2002 die Radardaten der Deutschen Flugsicherung, welche
eine sehr genaue Zuordnung und eine hohe automatische Korrelationsrate ermaoglichen.

M
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5.6 Auswertung

Neben den Flugzeuggerauschen konnen an dem MefRRequipment auch eine Vielzahl von
Fremdgerauschen auftreten [landwirtschaftliche Fahrzeuge, Militarflugzeuge, Motorfahrzeuge,
Rasenmaher, Tiere, spielende Kinder u.v.m.]. Um die Flugzeuggerausche von Fremdger&uschen
trennen zu konnen, kommen in der sogenannten Erstauswertung Erkennungskriterien der DIN
45643 zur Anwendung. Dazu muss ein Larmereignis eine bestimmte Maximalpegelschwelle, die
Einstellung ist abhangig von der vorhandenen Grundgerauschsituation, fir eine Mindestdauer
uberschreiten. Tritt dies ein, so gilt das Gerausch als mogliches Fluglarmereignis, die
akustischen Kenndaten werden abgelegt und es wird ein Tondokument (MP3-File) erzeugt.

Die so gewonnenen Daten werden in der Nacht an den Fluglarmserver (ibermittelt. Hier startet
die automatische Korrelation, d.h. jedes Fluglarmereignis wird mittels der GPS-genauen
Radardaten dem verursachenden Flugzeug zugeordnet.

Danach werden die so entstandenen Daten nochmals manuell gesichtet. Unstimmigkeiten,
Doppelzuordnungen, Fremdlarmgerausche oder falsche Zuordnungen kénnen in diesem Stadium
bereinigt werden. Dazu kdnnen Fllige mittels der hinterlegten Flugspuren nochmals visuell auf
einer Ubersichtskarte dargestellt werden oder Larmereignisse auditiv mittels der
abgespeicherten Tondokumente neuerlich angehort werden.

Abschliefsend werden die so entstanden Daten als Fluglarm auf der Datenbank abgelegt und zur
Berechnung des Dauerschallpegels usw. verwendet.

Pegelbeispiele fir Flugzeug- und Fremdgerausche

In den folgenden Beispielen sind unterschiedliche Fremdlarmgerausche abgebildet. Da diese
zum Teil auch die Fluglarmerkennungsparameter erfillen, werden sie in der Erstauswertung als
Fluglarm gekennzeichnet und bei der automatischen Korrelation einem Flugzeug zugeordnet.
Bei der manuellen Sichtung werden solche Zuordnungen dann entweder aufgrund ihrer
Charakteristik oder unter Zuhilfenahme der MP-3 Abhérfunktion als Fremdlarm identifiziert,
gekennzeichnet und aufgelost.

1 Minute

* /\ Typischer Pegelzeitverlauf fur ein vorbeifliegendes Flugzeug.
il ('l l‘a Der naher kommende Flieger wird kontinuierlich lauter, beim
pa Uberflug der Messstelle wird der Maximalpegel erreicht,

Tehi G danach entfernt sich das Luftfahrzeug wieder und das
e U M Gerausch nimmt stetig ab,

“
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Haimhausen

Im Vergleich dazu ein Militarjet.

Die Annéherung ist wesentlich schneller, die
Maximalpegelzeit durch die Geschwindigkeit
zeitlich kiirzer und im weiteren Verlauf ist die
durch den Nachbrenner verursachte
Larmentwicklung zu sehen.

Fremdlarmereignis verursacht durch ein
vorbeifahrendes Fahrzeug.

Die durch Strafsenverkehr verursachten
Ereignisse konnen auch wie nebenan gezeigt
aussehen.
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| Dauer Gber 3 Minuten

.....

Nebenstehende Fremdgerauschcharakteristik wird
durch landwirtschaftliche Tatigkeiten in
unmittelbarer Nahe verursacht. Da diese oft von
stundenlanger Dauer ist und dazwischen
auftretende Flugzeuggerausche dadurch stark
verfalscht sind, werden alle Larmereignisse in
diesem Zeitraum ungultig gesetzt.

Auch vorbeifahrende landwirtschaftliche Fahrzeuge,
hier ein Traktor, kénnen die
Fluglarmerkennungsparameter erfiillen und werden
vom System einem Flugzeug zugeordnet.

Typischer Schienenverkehrspegel der durch einen
Guterzug bewirkt wurde. Wesentliches
Unterscheidungsmerkmal ist die relativ lange Dauer
des Pegels.
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Sirenenalarmierung.
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e Flughders

i Flaghary

Larmereignis.
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5.7 Verifizierungsmethode
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Bestanden

" Beeinflussungen

durch Meteorologie? ‘O

Automatische Korrelation

Sind eindeutige

@ Radardaten .

vorhanden?

Entspricht das Kann das Ereignis
Larmereignis visuell von |[% 0 mittels Flugspuren-
der Charakteristik und . und Flugplan
i . vom zeitlichen Ablauf her { zugeordnet
Manuelle Sichtung einem Fluglarmgerdusch? E werden?
’ Ist die Hor-
probe des
MP-3 Files
O positiv
(Fluglarm)?
A4 v
Bei dem detektierten
Larmereignis handelt es sich 4 Lafhbralanis wird wis
S | i Lérmereignis wird als
Bﬁtﬁnﬁﬁﬁﬁﬁ eindeutig um Flugldrm. Das - .ungltig - Wetter*
Fluglarmereignis wird als «Kein Fluglarm ‘ ’
‘ : gekennzeichnet und nicht in
Ablage solches in der Datenbank gekennzeichnet und nicht .
: die Flugl&rmberechnung mit
abgelegt und in die in die Fluglarmberechnung
. einbezogen. Jedoch fiir
Fluglarmberechnung mit mit einbezogen. Es erfolgt o
i 3 weitere statistische
einbezogen. keine weitere Auswertung!
Erhebungen in der
Datenbank abgelegt.
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5.8  Gesetze und Regularien

Die folgende Auflistung gibt einen Uberblick der in Deutschland relevanten Gesetze und
Regularien zum Thema Flugléarm in der Umgebung von Flugplatzen.

» Luftverkehrsgesetz [LuftVG)
Im LuftVG ist gemaR § 19a festgelegt, dass ,.der Unternehmer eines Flughafens oder eines
Landeplatzes im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm,
auf dem Flughafen oder Landeplatz und in dessen Umgebung Anlagen zur fortlaufend
registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden Luftfahrzeuge entstehenden
Gerausche einzurichten und zu betreiben”, hat.
Ferner ist festgelegt dass die Mess- und Auswertungsergebnisse der Genehmigungsbehorde
und der Kommission nach § 32b sowie auf Verlangen der Genehmigungsbehdrde anderen
Behdrden mitzuteilen und regelméafig zu veroffentlichen sind.

» Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm [FluLarmG])
In diesem Gesetz werden z.B. Umfang und Festsetzung des Larmschutzbereiches, Ermittlung
der Larmbelastung, Bauverbote (und Entschadigung bei solchen], Schallschutz und die
Erstattung von Aufwendungen fur bauliche Schallschutzmafinahmen geregelt. Das FluLarmG
von 1971 wurde novelliert und ist seit Juni 2007 in Kraft getreten. Wesentliche Neuerung des
Gesetzes ist die Einfihrung von zwei Tag-Schutzzonen und einer Nachschutzzone.

Grenzwerte im Sinne des § 4 Abs.1 und 2:

Fir bestehende zivile Flugplatze:

Tag-Schutzzone 1: (Lpaeqrirag) = 65 dB[A]*

Tag-Schutzzone 2: (Lpaeqriag) = 60 dB(A]*

Nacht-Schutzzone: [Lpaeqrinacnt]= 55 dB[A]* oder (Leasmax) = 6 mal 72 dB[A)*

*Aufsenwerte

e S i S o e A e R e I S ety 0 T (T T e T S A S S W g S s T P e i S I e i s o o]
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Fur neue oder wesentlich baulich erweiterte zivile Flugplatze:

Tag-Schutzzone 1: [Lpaeqrirag) =60 dB[A)*
Tag-Schutzzone 2: (Lpaeqritag) = 55 dB[A]*
Nacht-Schutzzone: (Lpaeqrnacn]= 50 dB[A]* oder [Lpasmax] = 6 mal 68 dB[A]*

*Aufdenwerte

Kombiniertes Tag-/Nachtschutzgebiet am Flughafen Miinchen
AN

= e e
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> DIN 45643 ,Messung und Beurteilung von Fluggerauschen”

Die DIN 45643 ist die fur die Fluglarmmessung relevante Norm. Sie wurde im Jahr 2011
tiberarbeitet. Die DIN befasst sich mit Kenngréfen zur Beschreibung und Beurteilung von
Fluggerauschen und beschreibt die Anforderungen an Messgerate, Messanlagen und die
Auswertung far unbeobachtete Messungen (Fluglarm-Uberwachungsgeréate). Dies umfasst
auch die Fluglarm-Messanlagen nach § 19a des Luftverkehrsgesetzes [LuftVG), die in der
Umgebung von Flugh&fen oder Landeplatzen im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes
zum Schutz gegen Fluglarm einzurichten und zu betreiben sind. Die Fluglarm-Messanlagen
dienen der fortlaufenden registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden
Luftfahrzeuge entstehenden Gerausche. Diese Anlagen werden in dieser Norm als Fluglarm-
Uberwachungssysteme bezeichnet.

» DIN EN 61672 teawsws Schallpegelmesser Teil 1: Anforderungen”
Diese Norm besteht aus 3 Teilen.

Teil 1 [Anforderungen) legt die elektroakustischen Eigenschaften von Schallmessgeraten fest.
Schallpegelmesser nach dieser Norm sind dazu bestimmt, Schall zu messen, der im
Allgemeinen im Bereich des menschlichen Horvermdgens liegt. In dieser Norm sind zwei
Genauigkeitsklassen festgelegt, die mit Klasse 1 und Klasse 2 bezeichnet sind.

Teil 2 [Baumusterpriifung) enthalt Einzelheiten zu den fur den Nachweis der
Ubereinstimmung von zeitbewertenden, integrierenden mittelwertbildenden und
integrierenden Schallpegelmessern mit allen verpflichtenden Festlegungen nach IEC 61672-1
erforderlichen Prifungen. Die Baumusterprifung und Prifverfahren gelten far
Schallpegelmesser der Klassen 1 und 2. Es soll erreicht werden, dass alle Prifstellen
einheitliche Verfahren fir Baumusterprifungen anwenden.,

Teil 3 [Periodische Einzelpriifung] enthélt Verfahren zur periodischen Einzelprufung
konventioneller, integrierender mittelwertbildender und integrierender Schallpegelmesser der
Klasse 1 oder 2. Der Zweck einer periodischen Einzelprifung besteht darin, dem Anwender die
Sicherheit zu geben, dass die Eigenschaften eines Schallpegelmessers fir eine beschrankte
Anzahl von grundlegenden Prifungen und unter den Umgebungsbedingungen, unter denen
die Prifungen durchgefiihrt wurden, die Anforderungen von DIN EN 61672-1 erfllen.

M
e —————————————————————————————
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5.9 Kalibrationszertifikate

Schallkalibrator vom 04.07,2022

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium

issued by the calibration laboratory

Haimhausen

(( DAKKS

Deutsche
Akkrodierungsstalle
0-K-15132-01-C0

Norsonic-Tippkemper GmbH
Zum Kreuzweg 12
59302 Oelde-Stromberg
19681
D-K-
Kalibrierzeichen [13332-01-00
Caiibration mark 2022-07
Ge_genstand Schallkalibrator Dieser  Kalibrierschein  dokumentiert  die
Object metrologische Riickfuhrbarkeit auf nationale
Normale zwr Darstellung der Einheiten in
Ubereinstimmung mit dem Internationalen
Hersteller G.R.AS. Einheitensystem |5i).
Momufetara: Die DAkKS ist Unterzeichner der multilateralen
Ubereink der European co-operation for
I"'p 427G Accreditation [EA) und der International Labora-
e tory Accreditation Cooperation (ILAC) 2ur ge-
; g genseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine.
Se:fven- oder Prifmittel-Nr. 280896 Fiir die Einhaltung eiver Fibt o
Seriol number g

Kunden- oder Eigentiimerdaten

Flughafen Miinchen GmbH

e
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer
verantwortlich

Customer This colibrotion certificate  documents the
Abt. Umweitschutz metrological traceability to national standards,
Nordallee 25 which .rea!rze the uml:.\' of mensureme:-n
occording to the intermotional System of Units
B5356 Miinchen {5i).
Auftragsnummer — The DARKS is signatory to the multiateral
Order No. agreements of the European co-cperation for
Accreditaticn (EA) ond of the international
Anzah! der Seiten des Kalibrierscheines 2 Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) for
Numbar of pages of the certificate the mutual recegnition of calibrotion certifica-
. Tes.
Datum der Kalibrierung 04,07.2022 The user is obliged to have the object recoli-

Dare of calibration

Ort der Kalibrierung
Location of calibrotion

Norsonic-Tippkemper
Gmb#, 59302 Oelde

broted at appropriate intervals,

Dieser Kzlorierschein darf nur volistindig und unverindert weiterverbreitet werden Luszige oder Andesungen bedirfen der Genehmigung dez
swsstellenden Kalibrierzshoratoriums, Kalbrerscheine sind bei Nennung des fir die Freigabe Versrtwortichen in Klarschrift such ohne
Urterschrif gliitig.

This calibrotion certificate may not be reproduced othar than in full except with the parmission of the iszuing laboratory. Colibrotion cartificotes
with the full name of the approval responsible perzon ore valid without signature.

Datur der Ausstellung Freigabe des Kalibrierscheins durch

Date of izsus Approval of the certificats of calibronion by
G e
Ll
04.07.2022 . T
B. Kulak

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
10.07.2023
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Fluglarm-Messbericht

Schallpegelmessgerat vom 01.03.2022

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium

issued by the calibration laboratory

Narsonic-Tippkemper GmbH
Zum Kreuzweg 12
59302 Oelde-Stromberg

Haimhausen

(( DAKKS

Deutsche
Akkrediierurgsstelle
D-K-15132-01-C0

19307
D-K-

Kalibrierzeichen [13132-01-00

Calibration mark 2022-03

Gegenstand

Object Schallpegeimesser
Hersteller Norsonic AS
Marnufacturer

Typ 140

Type

Serien- oder Prufmittel-Nr. 1405128

Serinl number

Kunden- oder Eigentiimerdaten gy, ghafen Miinchen GmbH

Customer

Nordallee 25
85356 Miunchen
Auftragsnumrer i
Order No.
Anzashl der Seiten des Kalibrierscheines 7
Number of poges of the conificate
Datum der Kalibrierung 01.03.2022
Dote of calibration
Ort der Kalibrierung Norsonic-Tippkemper

Loconan of coiibration

GmbH, 59302 Oelde

Dieser Xalibriesschein  dokumentiert  die
metrologische Riickfihrbarkeit auf nationale
wormale 2ur Darstellung der Einheiten in
Ubereinstimmung mit dem Internationalen
Einheitensystem [S1).

Die DAkKS ist Unterzeichner der muitilateralen
Ubereinkommen der European co-operation for
Accreditation (EA] und der international Labora-
tory Accreditation Cooperation (ILAC) zur ge-
genseitizen Anerkennung der Kalibrierscheine.
Fiir die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
wiederholung der xalibrierung ist der Benutzer
verantwortlich.

This colibrotion centificote  documents  the
metrologicol traceobility to national standards,
which realize the units of measurement
according to the internotional System of Units
505

The DAkkS is signotory o the muitiiateral
agreements of the European co-cperation for
Accreditation (EA) ond of the internotional
igborotory Accreditation Cooperation (ILAC] for
the mutual recognition of colibration certifica-
tes.

The user is obliged to hove the object recali-
broted at appropriate intervols.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollssingig und unverindert weiterverbreitet werden, Ausauge oder Anderungen bediirfen der Genehmigung des
ausstellenden Kalibrieraborstoriums, Kafbrierscheine sind bei Nenrung des #ir die Fregabe Yerantworthchen in Klarschrift auch ohne

Unterschrift glltig.

This calibration cartifitate may mot be reproduced ather than in full except with the permizsion of the izzuing (chomrory. Colibravion certificates

with the full nome of the approval responsible persen are valid without sigrature.

Daturn der Ausstellung
Dote of =sue
02.02.2022 <

C. Rose

Freigabe des Kalbrierscheins durch
Approval of the certificote of colibration by

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

10.07.2023
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Fluglarm-Messbericht Haimhausen

AuBenmikrofon Typ GRAS 41AM vom 01.03.2022
®
- narsonic
NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium (( Dﬁkﬁim
issued by the calibration laboratory Sﬁrfﬁ%’f&’a&"o

Norsonic-Tippkemper GmbH
2um Kreuzweg 12
59302 Oelde-Stromberg

19308

D-K-

Kalibrierzeichen |15132-01-00
Calibration mark 2022-03

Ge_gwenstand AuBenmikrofon Dieser Kaiibc'rer“sche_in du_lmmentien die
Otject metrologische Riickfihrbarkeit auf nationale
Normale zur Darstellung der Einheiten in
Ubereinstimmung mit dem Intemationalen

Hersteller G.R.AS. Einheitensystem |51).
Maoifactirer Die DAkKS ist Unterzeichner der multilateralen
Ubersink nen der European co-operation for
;‘EP 41AM accreditation [£4) und der International Labora-
Lo tory Accreditation Cooperation |ILAC) zur ge-
. o £ itigen Anerk g der Kalibrierscheine.
m?:::ﬁfr Prafmittel-Nr. 45573 Fir die Einhaltung einer angemessenen Frist ur

Wiederholung der xalibrierung ist der Benutzer

Kunden- oder Eigentiimerdaten Flughafen Miinchen GmbH verantwortlich.

Cistorar This colibrotion certificate  documents the

Nordallee 25 metrological traceability to national standards,

85356 Miinchen which realize the units of measurement

Auftragsnummer - occording to the (nternotional System of Units
Order No. (5]

The DAKKS is signatory to the multiateral

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 3 ogreements of the Europeon co-operation for

Number of pages of the certificots Accreditation (EA) ond of the international

Laboratory Accreditation Cooperation [ILAC) for
the mutual recognition of calibration certifica-
tes.

The user is obliged to have the object recoii-
Norsonic-Tippkemper  prated at aporopriate intervals.

GmbH, 53302 Oelde

Datum der Kalibrierung 01.03.2022
Dote of calitration

QOrt der Kalibrierung
Location of calibrotion

Dieser Kaliorierschein darf nur vollstindig urd unverindernt weterverhreitet werden Ausziige oder Anderungen becirfer der Genehmigung des
susstellencen Kalibriedsboratoriums. Kalibrierscheine sind bei Nennung des fiir die Freigabe Verartwortlichen in Klzrsehrift such ohne
Unterschrif: glitig,

This calibration certificate may not be reproduced ather than in full axcapt with the permission of the lssuing laboratory. Caiibrotion cortificares
with the full name of the approvel resconsible person ore valid without signaturs.

Datum der Ausstellung Freigabe des Kalibrierscheins durch

Date of issue Approve! of the certificate of calibretion by
WG e

02.03.2022 6
W. Thomann

%——_—__
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

10.07.2023 Seite 46



Fluglarm-Messbericht

Prifprotokoll Kalibrierung am 30.05.2023

Haimhausen

Prifprotokoll Kalibrierung

Messstelle:

MEC

“n

i~ \ ;
Hwpoy Devy d

=

Kalibriergegenstand / Kalibrierkette

Gerit: Typ: | Hersteller: Ser.No.: |Letzte DAKkS-
Kalibrierung
= Messslellenrechne; ‘ NMC19 Topsenic 20010 i /
Schallpegelmessgerat | SA 1“40 Norsonic AS 1405128 01_03.2022—
‘Messmikrofan 41AM | G.RAS. 45573 | 01.03.2022
Kalibrator 42AG G.RAS | 280896 04.07 2022

Manuelle akustische Justierung mit Schallkalibrator

SOLL - Wert: [ 1145 dB
IST - Wert: Alq 5 dB
Reverenzlevel: | dB

Aktuatoriiberpriifung / elektrische Uberpriifung

Lok ¥ ¥

SOLL - Wert: (0 0 dB
IST - Wert: VO {  dB
4 o Erstedll durch die Arbeitsgruppe Larm der
: { Flughafen Munchen GmbH,

{Mame in Druckbuchstiaben | Unterschrift ! Datum }

Konzemberech Recht, Gramian
Compliance und Umwelt

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

10.07.2023
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Fluglarm-Messbericht Haimhausen
————————
5.11 Anlagen
Messstellenstatistik
Aquivalente Dauerschallpegel
Pegelhaufigkeitsverteilungen
Ausfallzeiten
Meteorologie Tagesdaten gemittelt
Betriebsrichtungsverteilung
Korrelierte Larmereignisse der Fluglarmberwachungsanlage (auf Anfrage])

Bei Bedarf kénnen die maximalen Einzelschallpegel nachtraglich bei der Flughafen Miinchen
GmbH angefordert werden.

Bedingt durch die Datenmenge, werden die maximalen Einzelschallpegel nicht in diesem Bericht
dargestellt.

e e
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

10.07.2023 Seite 48
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Messstellenstatistik - Tag (06:00 - 22:00)
Haimhausen
31.05.2023 - 27.06.2023

Relevante Anzahl korr.
Flugereignisse | Larmereignisse | Verfiigbarkeit |Gesamtgerdusch| Fluggerdusch
(N2) (N1)

““““
31.05.2023 428 220 100 52,1 50,9
01.06.2023 436 0 220 0 100 silg 50,3
02.06.2023 63 120 33 51 100 49,6 48,0
03.06.2023 426 0 217 (0] 100 52,3 50,9
04.06.2023 412 0 215 0 100 51,7 50,6
05.06.2023 428 0 228 0 100 52,0 5152
06.06.2023 0 120 0 47 100 46,7 43,6
07.06.2023 179 86 87 31 100 49,2 47,7
08.06.2023 379 4 203 0 91 WS 51,4 50,7
09.06.2023 433 0 224 0 100 51,6 50,7
10.06.2023 414 0 214 0 100 51,8 50,8
11.06.2023 431 0 215 0 100 52,3 50,6
12.06.2023 425 0 228 0 100 51,9 50,9
13.06.2023 441 0 219 0 100 i) 50,2
14.06.2023 438 0 222 0 100 51,5 50,5
15.06.2023 189 79 86 26 100 49,4 48,1
16.06.2023 43 133 24 55 100 48,5 46,1
17.06.2023 0 119 0 52 100 47,3 44,5
18.06.2023 302 31 157 14 100 49,4 48,2
19.06.2023 138 89 74 34 100 48,7 46,5
20.06.2023 233 59 117 26 97 w 51,5 48,1
21.06.2023 37 130 10 42 94 W 48,1 43,4
22.06.2023 367 4 181 0 81 W 52,3 49,6
23.06.2023 0 126 0 e i 75 W 49,8 42,5
24.06.2023 167 5 99 35 100 51,7 48,2
25.06.2023 435 0 211 0 100 50,9 49,7
26.06.2023 0 132 0 51 99 W 48,1 44,0
27.06.2023 136 53 100 49,6 46,1

= Gesamtl 17242 8| Lia443 o] 3704 o] iisaa ] sss s il isgpy s il iag 0 )

N1: Anzahl der gemessenen Flughewegungen
N2: Anzahl der relevanten Flughewegungen wahrend des Betriebszeitraums

T = technische Stérung
W = Wetterstérung
S = Storgerdusch

* Verfiigbarkeit < 50%



Messstellenstatistik - Nacht (22:00 - 06:00)
Haimhausen
31.05.2023 - 27.06.2023

Relevante Anzahl korr.
Flugereignisse | Larmereignisse | Verfligbarkeit Gesamtgerdusch | Fluggerausch
(N2) (N1)
nnnnm
31.05.2023 23 0 0 100 45,7 43,4
01.06.2023 20 0 15 0 100 45,2 42,5
02.06.2023 28 0 11 0 100 43,5 40,8
03.06.2023 20 0 7 0 100 43,2 39,7
04.06.2023 30 0 9 0 100 42,6 40,2
05.06.2023 20 0 15 0 100 44,4 42,9
06.06.2023 0 15 0 b 100 43,9 41,0
07.06.2023 25 0 20 0 100 45,1 43,7
08.06.2023 6 12 0 2 85 TWS 42,6 36,9
09.06.2023 32 0 26 0 100 46,2 44,3
10.06.2023 23 0 4 0 100 40,7 35,9
11.06.2023 29 0 25 0 100 46,4 44,9
12.06.2023 33 0 8 0 100 43,0 39,2
13.06.2023 26 0 21 0 100 49,5 42,9
14.06.2023 23 0 3 0 100 42,6 35,4
15.06.2023 19 0 10 0 100 43,0 40,3
16.06.2023 23 0 8 0 100 42,3 39,9
17.06.2023 1 10 1 A 100 43,3 41,2
18.06.2023 20 0 6 0 100 42,1 38,8
19.06.2023 24 0 21 0 100 44,9 42,8
20.06.2023 22 3 23 2 94 TW 46,2 43,6
21.06.2023 32 0 4 0 100 41,5 36,9
22.06.2023 1 12 0 11 87 TW 43,0 40,2
23.06.2023 3 13 2 11 100 45,3 44,3
24.06.2023 22 0 7 0 100 41,7 38,7
25.06.2023 22 0 15 0 100 45,5 44,2
26.06.2023 0 18 0 8 100 44,3 40,0
27.06.2023 11 100 42,5 37,8

———m—-m-

N1: Anzahl der gemessenen Flugbewegungen
N2: Anzahl der relevanten Flugbewegungen wahrend des Betriebszeitraums

T = technische Stérung
W = Wetterstorung
S = Storgerdusch

* Verfiigharkeit < 50%
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Ausfallzeiten

31.05.2023 - 27.06.2023

Haimhausen Ausfalldauer 808 Minuten

01.06.2023 01:44:01
01.06.2023 01:44:53
01.06.2023 01:50:02
02.06.2023 01:44:01
02.06.2023 01:50:02
02.06.2023 04:15:28
03.06.2023 01:44:01
03.06.2023 01:50:01
04.06.2023 01:44:01
04.06.2023 01:50:01
05.06.2023 01:44:02
05.06.2023 01:50:02
06.06.2023 01:44:01
06.06.2023 01:50:02
07.06.2023 01:44:01
07.06.2023 01:50:02
08.06.2023 01:44:01
08.06.2023 01:44:48
08.06.2023 01:50:01
08.06.2023 20:30:00
08.06.2023 21:12:00
08.06.2023 21:17:00
08.06.2023 21:22:00
08.06.2023 22:37:00
09.06.2023 01:44:01
09.06.2023 01:50:01
09.06.2023 03:14:00
10.06.2023 01:44:01
10.06.2023 01:50:02
11.06.2023 01:44:01
11.06.2023 01:50:01
12.06.2023 01:44:01
12.06.2023 01:50:01
13.06.2023 01:44:01
13.06.2023 01:50:01
14,06.2023 01:44:02
14.06.2023 01:50:02
15.06.2023 01:44:01
15.06.2023 01:50:01
16.06.2023 01:44:01
16.06.2023 01:50:01
16.06.2023 04:15:11
16.06.2023 13:41:00
17.06.2023 01:44:01
17.06.2023 01:50:02
18.06.2023 01:44:01
18.06.2023 01:50:01
19.06.2023 01:44:01
19.06.2023 01:50:02
20.06.2023 01:44:01
20.06.2023 01:50:01

01.06.2023 01:44:48
01.06.2023 01:44:54
01.06.2023 01:50:36
02.06.2023 01:44:49
02.06.2023 01:50:36
02.06.2023 04:15:29
03.06.2023 01:44:49
03.06.2023 01:50:35
04.06.2023 01:44:48
04.06.2023 01:50:35
05.06.2023 01:44:49
05.06.2023 01:50:36
06.06.2023 01:44:49
06.06.2023 01:50:36
07.06.2023 01:44:49
07.06.2023 01:50:36
08.06.2023 01:44:48
08.06.2023 01:44:49
08.06.2023 01:50:35
08.06.2023 23:00:00
08.06.2023 21:13:00
08.06.2023 21:18:00
08.06.2023 21:24:00
08.06.2023 22:40:00
09.06.2023 01:44:49
09.06.2023 01:50:34
09.06.2023 03:23:00
10.06.2023 01:44:47
10.06.2023 01:50:36
11.06.2023 01:44:48
11.06.2023 01:50:35
12.06.2023 01:44:49
12.06.2023 01:50:35
13.06.2023 01:44:48
13.06.2023 01:50:35
14.06.2023 01:44:48
14.06.2023 01:50:36
15.06.2023 01:44:47
15.06.2023 01:50:35
16.06.2023 01:44:49
16.06.2023 01:50:35
16.06.2023 04:15:12
16.06.2023 13:42:00
17.06.2023 01:44:49
17.06.2023 01:50:36
18.06.2023 01:44:48
18.06.2023 01:50:35
19.06.2023 01:44:48
19.06.2023 01:50:36
20.06.2023 01:44:47
20.06.2023 01:50:35

47
1
34
48
34
1
48
34
47
34
47
34
48
34
48
34
47
1
34
9000
60
60
120
180
48
33
540
46
34
47
34
48
34
47
34
46
34
46
34
48
34

60
48
34
47
34
47
34
46
34

Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Fremdgerdusch

Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung

Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung




Ausfallzeiten

31.05.2023 - 27.06.2023

20.06.2023 21:30:00
21.06.2023 01:44:01
21.06.2023 01:50:01
21.06.2023 12:00:00
21.06.2023 12:41:00
22.06.2023 01:44:01
22.06.2023 01:50:02
22.06.2023 11:36:28
22.06.2023 19:00:00
22.06.2023 19:41:00
22.06.2023 19:44:00
22.06.2023 20:49:00
22.06.2023 22:02:00
22.06.2023 22:19:00
22.06.2023 22:21:00
22.06.2023 22:23:00
22.06.2023 22:33:00
22.06.2023 22:37:00
22.06.2023 22:44:00
23.06.2023 01:44:01
23.06.2023 01:50:01
23.06.2023 10:01:00
23.06.2023 10:15:00
23.06.2023 10:22:00
23.06.2023 12:00:00
23.06.2023 12:25:00
23.06.2023 12:31:00
23.06.2023 12:47:00
23.06.2023 12:51:00
23.06.2023 13:13:00
23.06.2023 13:15:00
23.06.2023 13:20:00
23.06.2023 13:24:00
23.06.2023 13:28:00
23.06.2023 13:37:00
23.06.2023 13:52:00
23.06.2023 13:57:00
23.06.2023 14:03:00
23.06.2023 14:40:00
23.06.2023 15:02:00
23.06.2023 15:20:00
23.06.2023 15:27:00
23.06.2023 15:32:00
23.06.2023 17:44:00
24.06.2023 01:44:01
24.06.2023 01:44:02
24.06.2023 01:50:02
25.06.2023 01:44:01
25.06.2023 01:50:01
26.06.2023 01:44:01
26.06.2023 01:44:54
26.06.2023 01:50:02
26.06.2023 18:58:00

20.06.2023 22:30:00
21.06.2023 01:44:47
21.06.2023 01:50:35
21.06.2023 13:00:00
21.06.2023 12:45:00
22.06.2023 01:44:49
22.06.2023 01:50:36
22.06.2023 11:36:29
22.06.2023 23:00:00
22.06.2023 19:43:00
22.06.2023 20:02:00
22.06.2023 20:50:00
22.06.2023 22:18:00
22.06.2023 22:20:00
22.06.2023 22:22:00
22.06.2023 22:25:00
22.06.2023 22:34:00
22.06.2023 22:43:00
22.06.2023 22:49:00
23.06.2023 01:44:50
23.06.2023 01:50:35
23.06.2023 10:02:00
23.06.2023 10:16:00
23.06.2023 10:23:00
23.06.2023 16:00:00
23.06.2023 12:27:00
23.06.2023 12:32:00
23.06.2023 12:49:00
23.06.2023 13:07:00
23.06.2023 13:14:00
23.06.2023 13:17:00
23.06.2023 13:21:00
23.06.2023 13:26:00
23.06.2023 13:33:00
23.06.2023 13:38:00
23.06.2023 13:53:00
23.06.2023 14:00:00
23.06.2023 14:05:00
23.06.2023 14:41:00
23.06.2023 15:03:00
23.06.2023 15:24:00
23.06.2023 15:28:00
23.06.2023 15:33:00
23.06.2023 17:45:00
24.06.2023 01:44:02
24.06.2023 01:44:49
24.06.2023 01:50:36
25.06.2023 01:44:47
25.06.2023 01:50:35
26.06.2023 01:44:48
26.06.2023 01:44:55
26.06.2023 01:50:36
26.06.2023 19:00:00

3600
46
34

3600

240
48
34

14400
120
1080
60
960
60
60
120
60
360
300
49
34
60
60
60
14400
120
60
120
960
60
120
60
120
300
60
60
180
120
60
60
240
60
60
60

47
34
46
34
47

34
120

Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung

Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit

Fehler Schallpegelmesser

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung

Fehler Schallpegelmesser

Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit




Ausfallzeiten

31.05.2023 - 27.06.2023

26.06.2023 19:01:00
27.06.2023 01:44:02
27.06.2023 01:50:02
28.06.2023 01:44:01
28.06.2023 01:50:01

26.06.2023 19:05:00
27.06.2023 01:44:49
27.06.2023 01:50:36
28.06.2023 01:44:48
28.06.2023 01:50:35

47
34
47
34

Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
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