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3. Situationsbeschreibung

1.1  Aufgabenstellung

Die Gemeinde Haimhausen hat am 24.04.2019 einen Antrag auf eine erneute [11]
Fluglarmmessung gestellt. Der bereits zugesicherte Termin wurde bedingt durch die Pandemie
auf das Jahr 2022 verschoben. Zur Charakterisierung der derzeitigen Fluglarmsituation sollte die
Hohe der Schallimmissionen von An- und Abflugvorgangen bei beiden Betriebsrichtungen
vermessen werden. Der, von der Gemeinde Haimhausen vorgeschlagene Standort in Oberndorf,
wurde hinsichtlich der messtechnischen Voraussetzungen ausfthrlich analysiert und beurteilt.
Die letztendlich von der FMG geprifte Standort entsprach den Vorgaben der DIN 45643 [Februar
2011] und wurde nach Zustimmung des Antragstellers und des Grundstlckseigentimer dort
positioniert und am 26.04.2022, 06:00 Uhr in Betrieb genommen.

1.2  Methodik der Fluglarmmessung

Eine Fluglarmmessstation besteht aus einer wetterfesten Mikrofoneinheit der Fa. GRAS, einem
Schallpegelmessgerat der Firma Norsaonic Typ 140, einem PC mit Windows Betriebssystem zur
Sammlung der anfallenden Messdaten und einer UMTS-Ubertragungseinheit.

Es wird jede Sekunde ein Messwert aufgezeichnet.
Laut DIN 45643 werden von der Messstelle kontinuierlich 2 Werte erfasst:

3 der 1 Sekunden Leq
der 1 Sekunden Taktmaximalpegel LASmax mit der Zeitbewertung S [Slow]
Gemessen wird immer mit der A-Frequenzbewertungskurve.

Der ermittelte Pegelzeitverlauf und die individuell einstellbaren Fluglarmerkennungsparameter
ermoglichen es, ein Fluglarmereignis als solches zu erkennen und garantieren damit die
Erfassung fast aller Flugbewegungen.

Neben den Fluggerauschen treten an den Messstellen auch eine Vielzahl von Fremdgerauschen
auf. Um die Fluggerausche von anderen Gerauschen trennen zu kénnen, kommen die
Erkennungskriterien der DIN 45643 zur Anwendung: Der Schallpegel eines Fluglarmereignisses
muss eine bestimmte Maximalpegelschwelle, deren Einstellung von der am Messort
vorhandenen Fremdgerauschsituation abhangig ist, flr eine Mindestdauer Gberschreiten.

Zu jedem erkannten Fluglarmereignis wird eine Audiodatei (MP3] erzeugt und archiviert.

Um eine klare Identifizierung von Fluglarm zu ermitteln, werden die Audiodateien jedes
Larmereignisses aus der Messstelle bei Bedarf abgehort.

Dieses Messverfahren und die weiteren Auswertungen der Daten werden durch die DIN 45643
(Messung und Beurteilung von Fluggerauschen] geregelt.

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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1.3 Standort

Der Messcontainer (MEC] wurde in 85778 Oberndorf, Alte Dorfstrasse 28 positioniert.

Messgegenstand Fluglarm

Messgerat Messcontainer [MEC] Fluglarmmesssystem-FMG
Standort 85778 Oberndorf, Alte Dorfstrasse 28
Messzeitraum 25.04.2022-22.05.2022

Der akustische 24 h-Tag beginnt um 06:00 Uhr und
endet um 06:00 Uhr des folgenden Kalendertages.

GPS-Koordinaten Breitengrad 48.338527
Langengrad 11.537426

Die GPS-Koordinaten wurden ermittelt und als Datensatz fir die Messung im Fluglarmserver
hinterlegt. Somit wird eine exakte Korrelation mit den Radardaten der Deutschen Flugsicherung
ermaoglicht.

© OpenStreetMap-Mitwirkende, Open Database Lizenz (ODbL), CC BY-SA

m |

() = Standort der mobilen Messstelle, 85778 Oberndorf, Alte Dorfstrasse 2
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1.4  Flugspuraufzeichnungen

Damit eine prazise Einstellung der Fluglarmerkennungsparameter und eine Erkennung der An-
und Abflugrouten erfolgen kann, wurde ein Flugspurplott der Deutschen Flugsicherung auf 24
Stunden, Betriebsrichtung West (26] bzw. Betriebsrichtung Ost (08] dargestellt.
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1.5 Zugeordnete, mafigebliche An-und Abfluggruppen:

Abflugroutengruppen Anflugrouten
Land
anaungen ILS-08L
L
andungen ILS-08R
Start 26L 26L-N, 26L-NW, 26L-W
SI5H 268 26R-N, 26R-NW, 26R-W

An-und Abflugroutengruppen

Jt 26R-N O8R-NW ' 08BL-NW 08R-N 08L-NO 08R-NO
- 08L-N
FIRE 266N 4 kX 1
\K" Asenkofen g
26L-NW
K ViehlaBmoos @
] 26R-ILS;
Pallhausen Attaching Glaslern L ~ ‘(”
L] @ 8-
Pulling ’ ' 26L-1LS
Fdhr:-l}:lhluwr't. Missenhausan .“ - @titting ST -(4
o %6R -3 O Achering | os?‘Eo
0BL-ILS e ® Schwaig .Ru'm-n s
e ,L;)— 26[_@(’_“‘ Neufahrn g - Hallbergmoos ok
Mintraching .Hf.lndsl.adul i + 08R-5O
08R-S' _y08L-S

26R-5 26R-50

26L-5 26L-50
¥

R
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1.6 Fluglarmerkennungsparameter Fluglarmmesssystem:

Startschwelle 50,0 dB(A)
Stoppschwelle 50,0 dB[A)
Maximalpegelschwelle 55,0 dB[A)
Mindestzeit 5 Sekunden
Horchzeit 5 Sekunden
Maximalzeit 90 Sekunden

Kalibration der Messkette:

Die akustischen Messgerate entsprechen den Anforderungen der DIN 45643.

Die Kombination wurde jeweils vor Messbeginn mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.

In jeder Nacht wird zusatzlich die gesamte akustische Messeinrichtung mit einer im Mikrofon
eingebauten Testeinrichtung Uberpruft.

Calibrationsgerat Norsonic Type 42 AB Nr.31030
Schallpegelmessgerat SA 140 Norsonic (Klasse 1] Nr.1405128
Mikrophon Typ GRAS 41 AM [Klasse 1] Nr. 45573
Festgestellte Mirophonempfindlichkeit -26,0 dB[A]
Sollwert f(r die Probe Uberpriifungen elektrisch 90,4 dB(A)

Unsicherheit der Berichtsdaten [DIN 45643)

Zur Beschreibung der mit Messvorgangen verbundenen Unsicherheiten hat sich der ISO/IEC
Guide 98-3 als internationaler Standard etabliert. Durch das im ISO/IEC Guide 98-3
beschriebenen Unsicherheitsbudgets werden die unterschiedlichen Quellen von Unsicherheiten
in einem Format beschrieben und so quantifiziert, dass daraus eine kambinierte Unsicherheit
abgeleitet werden kann.

Diese Norm beschreibt die unbeobachtete Messung von Fluggerauschen. Burch derartige
Messungen gewonnene Daten unterliegen unabhangig von ihrer Verwendung Unsicherheiten, die
durch das Messsystem und die die Messung beeinflussenden Fremdgerausche verursacht
werden.

Solange das Fluglarm-Uberwachungssystem nur die Aufgabe hat, die Immissionssituation in der
Flugplatzumgebung zu erfassen, sind dies die einzigen Unsicherheiten, die bertcksichtigt
werden mussen.

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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1.7 Sonderregelung Heavy Nachtflug

Ausschlaggebend fir den Anteil des Dauerschallpegel LEQ3 Nacht, mdchten wir darauf
hinweisen, dass die Fluglarmbelastung ab 22:00 Uhr zusatzlich durch die Heavy Regelung
beeinflusst werden kann.

HEAVY-Regelung fir den Flughafen Mtinchen gemaR Luftfahrthandbuch Deutschland [AIP
Germany]

Punkt 2.2.1.5.: Luftfahrzeuge mit der Wirbelschleppenkategorie ,H” und ,J"

miuissen in der Zeit von 22:00 bis 06:00 bei Abfltigen von der Startbahn 26L

und Streckenfiihrung tber MUN die Abflugstrecke mit dem Kenner ,W" verwenden.
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Erlauterung:

Wirbelschleppenkategorie ,H” Hochstabfluggewicht gréfder 136 Tonnen
(engl. Maximum take off weight]

MUN Drehfunkfeuer (bei Poing/dstlich von Mlnchen),
dient der Funknavigation fur Luftfahrzeuge

e
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e. Zusammenfassung

Im Bezugszeitraum (28 Tage) vom 25.04.2022 Uhr his 22.05.2022 Uhr wurden unter
Beriicksichtigung der Ausfallzeiten bei einer Betriebsrichtungsverteilung West zu Ost wie 56,1 %
zu 43,9 % [4.803) Fluglarmereignisse bzw. Einzelschallpegel erfasst und registriert.

Grundlegend fiir die Bestimmung der Fluglarmsituation ist das Verhaltnis der Bewegungsanzahl
auf den tatsachlich betroffenen Flugrouten zu den registrierten Fluglarmereignissen.

Der weitaus groRte Teil [3.773) aller korrelierten Larmereignisse wurden durch 5.323 [N2]*
Anfliige (Landungen), bei Betriebsrichtung West/Ost ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie
folgt.

Anfliige/Landungen auf die Nordbahn 08L (im gesamten Messzeitraum]
Pegelband 55 bis 59 dB[A] 229
Pegelband 60 bis 64 dB[A] 1.693
Pegelband 65 bis 69 dB[A] 433
Pegelband 70 bis 74 dB[A) 22

Anflige/Landungen auf die Siidbahn 08R (im gesamten Messzeitraum)
Pegelband 55 his 59 dB[A) 1.212
Pegelband 60 bis 64 dB[A]) 161
Pegelband 65 bis 69 dB(A] 18
Pegelband 70 bis 74 dB[A] )

Anfliige/Landungen auf die Nordbahn 26R [im "gwamtan Messzeitraum)
Pegelband 55 his 59 dB[A] 1
Pegelband 60 bis 64 dB(A] -
Pegelband 65 bis 63 dB[A] -
Pegelband 70 his 74 dB[A] -

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
06.07.2027 Seite 10
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In verhaltnismafig geringerer Anzahl (1.029]) von 1.135 [N2]] wurden auch Einzelschallpegel von
Abflugen bei Betriebsrichtung West ermittelt. Diese Pegel verteilen sich wie folgt.

Abfliige/Start von der Stidbahn 26L (im gesamten Messzeitraum)

Pegelband 55 bis 59 dB[A] 302
Pegelband 60 bis 64 dB[A] 540
Pegelband 65 bis 69 dB[A] 158
Pegelband 70 bis 74 dB[A) 6

Abfliige/Start von der Nordbahn 26R [im gesamten Messzeitraum)

Pegelband 55 bis 59 dB(A] 10
Pegelband 60 bis 64 dB(A] 13
Pegelband 65 bis 69 dB[A] -
Pegelband 70 bis 74 dB[A] -

Ferner wurde durch Lande/Startvorgangen von Hubschraubern 1 Larmereignis registriert.

Abfltge/Start TWF Hubschrauber [im gesamten Messzeitraum)
Pegelband 55 bis 59 dB[A] 1
Pegelband 60 bis 64 dB[A

Pegelband 65 bis 69 dB[A
Pegelband 70 bis 74 dB[A

)
] L
)

Flughafen Minchen GmbH - Kanzernfeld Umwelt
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2.1 Fazit

Abschliefsend lasst sich zusammenfassen, dass sich im Zeitraum der durchgefthrten
Fluglarmmessung, im Mittel pro Tag, bei Betriebsrichtung West mit 66* Fluglarmereignisse und

bei Betriebsrichtung Ost mit 307* Fluglarmereignis ereigneten.

Diese teilen sich in den Pegelbandern folgendermafien auf:

Betriebsrichtung

Im Durchschnitt an 15,71 Tagen Im Durchschnitt an 12,29 Tagen
Pegelband Fluglarm- @ proTag @ proTag Fluglarm-  @proTag @ pro Tag
ereignisse berechnet gemittelt ereignisse  berechnet gemittelt
Gesamt Gesamt
'55bis 59 dB[A) 313 19,93 20* 1441 117,23  117*
60 bis 64 dB[A] 553 35,2 35* 1.854 150,83  151*
65 bis 69 dB[A] 158 10,06 10* 451 36,69 37*
70 bis 74 dB[A) 6 038 0* 26 2,12 x|
75 bis 79 dB[A] 0 0 0 0 0 0
BObis B4 dB[A] O 0 0 0 0 0o
Gesamt 1.030 65,57 66* 3772 306,87 307*
*gerundet

Fluglarmereignisse, die durch startende bzw. landende Hubschrauber [TWF) verursacht wurden
traten sehr selten auf (1 Ereignis im gesamten Messzeitraum).

Daraus ergeben sich im Mittel pro Tag 0,04 Fluglarmereignisse.

Hinweis zu den durchgefiihrten Flugbewegungen im Messzeitraum:

Die Verkehrsentwicklung am Minchner Flughafen ist auch im laufenden Jahr 2022 noch von den
Auswirkungen der weltweiten Covid-19-Pandemie gepragt. Zwar verbuchte der Airport einen
Anstieg der Flughewegungen gegentiber dem Vorjahr, bleibt aber zum Zeitpunkt der

durchgefihrten Messung hinter den Verkehrszahlen, vor der Pandemie zurick.

Linnn————— ]
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3. Auswertungen der Messergebnisse
3.1 Einzelschallbetrachtung

Zur Bestimmung der Fluglarmsituation am Messstandort wurden, entsprechend der DIN 45643
(Februar 2011), die registrierten max. Einzelschallpegel [*] wie folgt ausgewertet.

In den folgenden Diagrammen ist die Haufigkeit aller 4,803 im Messzeitraum registrierten
Fluglarmereignisse, welche unter Berlicksichtigung der Ausfallzeiten an 28 Messtagen
aufgezeichnet wurden, dargestellt.

3.2 Pegelhaufigkeitsverteilung [Lp.asmax)

Aus den registrierten Fluglarmereignissen und den daraus resultierenden Einzelschallpegel
ergibt sich eine Pegelhaufigkeitsverteilung. Hieraus wird ersichtlich, wie viele Einzelschallpegel
[Lpasimax) in welcher Hohe und zu welchem Zeitpunkt, im Messzeitraum aufgezeichnet wurden.

Pegelhaufigkeitsverteilung aller korrelierten Fluglarmereignisse

2.500

2.000 - — :
| 1500 - — —
1.000 - -
500 i _ . -_ 32 _ |
01— I = —— — —

55-59 60-64 65-69 70-74

Prozentuale Darstellung aller korrelierten Fluglarmereignisse

100% — = S = - —

80% — - — —

60% e - — e -

40%

20%

0%

55-59
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3.3  Haufigkeitsverteilung nach Anzahl der Larmereignisse in den Pegelklassen in dB[A]
sortiert nach Stundenverteilung.

Gemeinde Haimhausen [Oberndorf), vom 25.04.2022-22.05.2022

Zeitraum 55-58 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 Summe
00:00 - 01:00 1 3 = . = = q
01:00 - 02:00 1 3 - - - - 4
02:00 - 03:00 - 1 - - - - 1
03:00 - 04:00 = - - - - - =
04:00 - 05:00 = 7 = = G % 7
05:00 - 06:00 10 18 11 - = = 39
06:00 - 07:00 87 62 12 3 = = 164
07.00 - 08:00 116 182 ol q = = 353
08:00 - 09:00 361 131 37 1 - = 230
09:00 - 10:00 105 175 61 7 4 . 348
10:00 - 11:00 107 211 89 2 = = 379
11:00 - 12:00 77 111 37 3 - - 228
12:.00 - 13:00 100 95 32 v g = 229
13:00 - 14:00 93 155 52 2 = = 302
14:00 - 15:00 116 214 60 & = = 390
15:00 - 16:00 76 102 35 = = = 213
16:00 - 17:00 85 87 29 2 = = 203
17:00 - 18:00 132 125 20 2 - = 279
18:00 - 18:00 157 150 26 . = # 333
19:00 - 20:00 138 131 25 3 “ = 297
20:00 - 21:00 113 163 37 1 - - 314
21:00 - 22:00 86 147 15 - = % 248
22:00 - 23:00 68 84 6 - - o 158
23:.00 - 00:00 26 50 4 = - - 80

Tag 1649 2241 588 32 = - 4510
Nacht 106 166 21 g = # 293
00:00 - 00:00 1755 2407 609 32 - = 4803

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3.4  Haufigkeitsverteilung der korrelierten Fluglarmereignisse [Ly.as.max)
sortiert nach Wochentagen und maximalen Tagesspitzenpegel.
Zeitraum [akustischer Tag) D6:00 Uhr-06:00 Uhr des Folgetags

Fluglarm- (Lossmen]
Datum Anzahl der Pegel nach Pegelklassen ereignisse in (dB[A)
Gesamt
55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 80-84
25.04.2022 16 29 13 = = - 58 69,5
26.04.2022 21 30 9 : & 2 B0 67.6
27.04.2022 85 109 22 1 = - 217 71,1
28.04.2022 122 140 37 q - - 303 73,1
29.04.2022 43 141 20 - - - a54 69,7
30.05.2022 24 a0 27 2 = o 103 724
01.05.2022 86 84 9 1 - = 180 74,4
02.05.2022 114 164 43 2 = = 323 74,6
03.05.2022 45 72 30 = = = 147 69,3
04.05.2022 10 41 20 1 = = 72 70,9
05.05.2022 69 116 34 2 = = 221 71,6
06.05.2022 | 140 164 41 1 = = 346 72,6
07.05.2022 120 138 37 1 - - 296 735
08.05.2022 | 107 157 46 2 % = 312 71,8
09.05.2022 123 158 47 1 = = 329 70,3
10.05.2022 67 97 27 4 - - 195 72,7
11.05.2022 24 39 1 = % " 64 65,5
12.05.2022 18 39 6 - = - 63 68.4
13.05.2022 25 32 12 = # = 69 69,2
14.05.2022 21 35 8 5 % — 64 67.8
15.05.2022 | 108 137 34 3 2 = 282 7L
16.05.2022 28 33 6 3 » % 67 67,3
17.05.2022 20 27 = 9 = - 56 68,1
18.05.2022 | 122 142 39 3 - - 306 72,3
19.05.2022 45 83 12 2 = - 142 72,7
20.05.2022 25 35 2 1 T = 63 70,6
21.05.2022 17 35 8 1 = - 61 70,6
22.05.2022 60 80 10 = - " 150 67,2

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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[ akustischer Tag] 06:00 Uhr-06:00 Uhr des Folgetags

Fluglarm-Messbericht Oberndorf

Haufigkeitsverteilung sortiert nach Wochentage.

Anzahl der korrelierten Larmereignisse
vom 25.04.2022-22.05.2022 (taglich]
500
400 -
i 303 azs 296 312 2 si 306
300 254
; 217 221
200 180 195
- 147 142
: 103
100 (55 e0 I i2 64 63 69 B4 67 &g | 63 61
S EEEEEEENEEE |ENEEREREERERD
ﬁé@7‘(’0&’9@&@»@*&@éoe:’pé@'@ﬁ@@&@79&@"&&‘P&»@“@@’-‘é\v@‘&@@@@@@@‘&@"'@:ﬁ*@@@{b@“"@@@@*&@ &
A M R i S S R I AR RO S L

Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel - Korrelierte Larmereignisse Tag/Nacht

Gemeinde Haimhausen[Oberndorf)
25.04.2022-22.05.2022
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3.5 Darstellung der korrelierten Fluglarmereignisse/Pegelhaufigkeiten

In der folgenden Tabelle/Diagramm ist die Haufigkeitsverteilung der registrierten
Einzelschallpegel in den Pegelbandern (in dB[A]], aufgegliedert nach Flugart, und Startbahn
dargestellt.

Pegelhaufigkeitstabelle

Pegelband in
dB[A] 55-59 60-64 65-69 70-74 | 75-79 85-84 | Gesamt
Landung 08L
Nk 229 1.693 433 22 - = 2.377
Landung 08R
Stidbahn JLELe 161 18 4 . - 1.395
Landung 26R 1 . ) ) ) ) 1
Nordbahn
Start 26L
Rordshn 302 540 158 6 - = 1.006
Start 26R
Stdbahn W e ] ] ] ] &
Start TWF
Hub d ] ) ) ) !

Haufigkeitsverteilung der registrierten Einzelschallpegel in den unterschiedlichen Pegelbandern

(in dB[A]), aufgegliedert.
25.04.2022 -22.05.2022

m 55-59 dB(A)

2.000 1.693
L5656 m60-64 dB(A)
1.000 - 65-69 dB(A)
S 158 © 7
o m 70-74 dB(A)
0 - >
13
iy
1
TWF
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3.6  Fluglarmerkennungsrate

Grundlegend flr die Bestimmung der Fluglarmsituation sind das Verhaltnis der relevanten
Luftfahrzeugbewegungen [Routenbelegung] zu den registrierten Fluglarmereignissen und die
daraus erfolgte Fluglarmerkennungsrate. Eine Flugbewegung ist relevant fir einen Messpunkt,
wenn das Flugzeug auf einer Route geflogen ist, die dem Messpunkt Uber die
Korrelationsparameter zugeordnet wurde.

Anzahl korrelierter Relevante Erkennungsrate
Fluglarmereignisse | Luftfahrzeugbewegungen in %
[N1) [N2)
Start 26 1.029 1135 90,6 %
Start N1 N2 N1/N2 in %
26
18d 947 1.059 89,4 %
06:00-22:00
Anzahl karrelierter Relevante Erkennungsrate
Flugléarmereignisse | Luftfahrzeugbewegungen in %
[N1] [N2)
Landungen 26 3.774 5.323 70,8 %
Start o
56/08 N1 N2 N1/N2in %
190 3,563 5.017 71.0%

‘UB:DD-EE:OD’

Aus den Tabellen geht hervor, dass 89,4 % [Tag) und 108 % (Nacht] der Abfliige und 71 % [Tag)
bzw. 68,9 % [Nachts] der Landungen am Standort akustisch auffallig waren, d.h. die
Fluglarmerkennungsparameter erfuliten und als Fluglarmereignis gekennzeichnet wurden.
*Abzuglich der Ausfallzeiten (Messunterbrechungen] aufgrund von Umgebungsbedingungen
z.B. Witterung und Fremdgerausche oder technische Fehler.

e . = e ]
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Ubersichtskarte An und Abflug

268-N O8R-NW . 0BL-NW | 08R-N 08L-NO-" | osrNO
266N 5 K 408N ¢S
26R-NW A !
ol Asenkofen g
26L-NW |
Viehlagmoos g p—
Pallhausen Attaching A Glaslern _.’—‘(""
[ ® / *
. Pulling —— e 26L-00S 4 .
F““""‘"“'auwn. Massenhausen B R @Eting i “+
— o D e
) ’ *4 . Achering . " ) 08?‘30
o8LiS 47 o S e 08LSW
e e = — - ° Schwaig Reisen
3 ,S.}— : 26!.-\6(-‘ Neufahrn g Hallbergmoos
R-IL R-SW
Mintraching .Hl.mdstddel s + 3( ke
08R-S +05L-5

26R-5 26R-50

26L-5 6L-5S0
¥ X

Darstellung der registrierten Larmereignisse [N1) zu den relevanten Luftfahrtzeugbewegungen
(N2]

5323

-l

| 1.029 1.135
Abflug 26 e
Landungen 08 -
W Fluglarmereignisse N1 m Relevante Luftfahrtzeugbewegungen N2

e ———
Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3.7  Aquivalenter Dauerschallpegel/Fluggerausch(*)

Der akustische 24 h-Tag beginnt um 06:00 Uhr und endet um 06:00 Uhr des folgenden
Kalendertages.

Der Leq Nacht [Lpaeqrnacnt) wird kalenderbezogen ermittelt und dargestellt von 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr des Folgetages (8 Stunden].

Der Leq Tag [Leaeqrirag) beginnt um 06:00 Uhr und endet um 22:00 Uhr (16 Stunden).

Der Fluglarm-Dauerschallpegel LEQ Tag [Lpaeqritag) Uber den gesamten Messzeitraum vom
25.04,2022-22.05.2022 betrug 48,1 dB(A].

(vgl. Fluglarmschutzgesetz: Anspruch auf passiven Schallschutz bei 60dB[A]*

Der entsprechende Dauerschallpegel LEQ Nacht [Lp,aeqrnecnt) €rgab 39,2 dB(A).
(vgl. Fluglérmschutzgesetz: Anspruch auf passiven Schallschutz bei 50 dB(A]] *

Dauerschallpegel in Oberndorf
60

39,2

40

30 -

20

10

0 - = = : S S 2R

(Lp,A,eq,Fl,Tag) 06:00 bis 22:00 Uhr (Lp,A,eq,Fl,Nacht) 22:00 bis 06:00 Uhr

Bedingt durch die wechselnden Betriebsrichtungsverteilungen weichen die taglichen
Dauerschallpegel voneinander ab.

Am 06.05.2022 wurde mit einer 99,9 % igen Betriebsrichtung Ost, der héchste
Fluglarmdauerschallpegel [Lpaeqriag) Ermittelt.

Ausschlaggebend daftr, sind die in vergleichbar hoher Anzahl registrierten Larmereignisse [346)
und einer Verfagbarkeit [*] von 100 % am Tag und 100 % in der Nacht,

Datum Dauerschallpegel [Lyaeqrirag) Dauerschallpegel (Lp.aeqrnacht]

06.05.2022 51,7 dB[A) 37,9 dB[A]

Die mit [*] gekennzeichneten Textpassagen werden im Anhang detailliert erlautert.

o e e e T ]
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Dauerschallpegelbetrachtung

Charakteristisch fiir die Beurteilung der Larmsituation am Messstandort ist die Angabe des
aquivalenten Dauerschallpegels [*). Der aquivalente Dauerschallpegel (Lg,aeqri1s0) Und
(Loaeqrinacte) Nach dem novellierten Fluglarmgesetz und der DIN 45643 kennzeichnet die
Fluglarmbelastung fir den Bezugszeitraum bzw. Messzeitraum.

In der folgenden Tabelle ist die Darstellung der Fluglarm-Dauerschallpegel
LEQ Tag und LEQ Nacht dargestellt. Es werden die taglichen Dauerschallpegel sowie die jeweilige
Betriebsrichtung angezeigt.

— (Lonesrired] (L] Betrieh\i;richtu nggeﬂrteilung
est/0st in %
25.04.2022 43,0 36,7 100 0
26.04.2022 43,0 35,8 100 0
27.04.2022 48,6 42,4 43,9 56,1
28.04.2022 50,5 419 0 100
29.04.2022 49,7 35,5 0.2 99,8
30.04.2022 47,3 29,4 86,0 14,0
01.05.2022 uz,7 40,2 52,8 47,2
02.05.2022 513 42,6 0,1 99.4
03.05.2022 47,9 38,1 68,6 31,4
04.05.2022 45,3 29,7 100 0
05.05.2022 49,2 42,7 47,3 52,7
06.05.2022 Sl 37.8 0,1 99,9
07.05.2022 50,9 33,5 0 100
08.05.2022 51,8 43,3 0,1 99,8
09.05.2022 50,9 43,8 0 100
10.05.2022 48,9 33,7 44,2 55,8
11.05.2022 42,0 32,0 100 0
12.05.2022 4e.4 38,5 100 0
13.05.2022 44,0 37,2 100 0
14.05.2022 43,4 314 99,6 0.4

m

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Datum (IR (T Bet”eb\f\:;":t‘}gg?f:f/;t'ﬂi'“”g
15.05.2022 49,8 43, 0.4 99,6
16.05.2022 43,1 31,7 100 0
17.05.2022 4,2 38,2 98,9 11
18.05.2022 50,4 39,2 0 100
19.05.2022 47,4 34,9 69,7 30,3
20.05.2022 4o, . 100 0
21.05.2022 43,8 30,7 100 0
22.05.2022 16,2 40,4 65 35

* Der entsprechende LEQ konnte wegen fehlender Larmereignisse nicht ermittelt werden.

m
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

06.07.2022 Seite 22




Fluglarm-Messbericht Oberndorf

[ i — T e e e e ]

Dauerschallpegelbetrachtung LEQ Diagramm

In den folgenden Diagrammen ist der (Lp.acqrirag) und der (Lop,acqsnacht]
tiber den gesamten Messzeitraum exemplarisch dargestellt.

Dauerschallpegel Tag

Darstellung [Lp.asqri1ag) (06:00-22:00 Uhr] Gber die gesamte Messperiode

60 + —_— = S E

50 -

wlnn B
30 1§ BB

20 8§

10 | —

o M M _ G

L -
LRI L SR ) o SR L
-', ,9'\, ‘\3‘ ‘1, £ R 6“ Q"‘ 2

& '
: it
QP <:? d" Q? 0“ e? 6" Q?’ "(5" & 6’ & @é’ $@ @’ 06’ 0(?’ W8 d” (§"

r:

d’*&é’

%‘
@
%
s o‘b

Dauerschallpegel Nacht

Darstellung [Lp.asqrinace]) (22:00-06:00 Uhr Folgetag) Giber den gesamten Messzeitraum

: - - i B u-

v ey § P P S

& S fé‘«sf' @"@"“6“ -@@»9«9»;@-,@»9 & S S S S
B S

{)g?wb@é@"\?’@‘@(?@(? & oF @Q@o@@@@ TP E S @ PR R
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3.8 Dauerschallpegelbetrachtung Vergleich der Messstandorte

Vergleich der Dauerschallpegel LEQ3 Tag und LEQ3 Nacht der zehn Fluglarmmessungen im
Gemeindebereich von Haimhausen.

60 -

50 -

40 -

10 -

LEQ3Tag 2008-2022 LEQ3Nacht 2008-2022

Es ist zu beachten, dass die Vergleichbarkeit der Pegel auf Grund verschiedener Standorte der
Messungen eingeschrankt ist.

Die Fluglarmmessungen von 2008 - 2011 wurden im Ortsteil Amperpettenbach durchgefthrt, Im
Betriebsjahr 2012 wurde keine Fluglarmmessung beantragt.

2013 und 2014, sind die Larmwerte in Haimhausen, am Unteren Briindlweg 3 ermittelt worden.
Bedingt durch eine landwirtschaftliche Nutztierhaltung in Haimhausen, am Unteren Brindlweg 3
stand dieser Messstandort fiir 2015 nicht mehr zur Verfligung.

Auf Wunsch der Gemeinde Haimhausen wurde die Messung 2015 in Haimhausen, am Kellerberg
14 durchgeflhrt.

2019 wurde am Ostrand von Haimhausen, Am Pfanderling eine mobile Messung realisiert.

Im Jahr 2016,2017 und 2022 wurden auf Anfrage der Gemeinde Haimhausen jeweils eine
Messung im Ortsteil Oberndorf durchgefthrt.

e ——
Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Die jeweiligen Messstandorte, wurden vorher hinsichtlich der messtechnischen Voraussetzungen
durch die FMG ausfihrlich analysiert und beurteilt.

Standorte der bereits durchgefihrten Messungen im Gemeindegebiet von Haimhausen.

Standort der mobilen Messungen
2018, 2017 und 2018

Standaort dar mobilen
Messungen

2008 2011 "
AMALRPLTTENLASs . Standort der mobilgn Messungen

2013 und 2014

Standort der mobilén WEED |
Hessuung gaurls Standart der mobilen
Sehdol. Haimbasth Messung 2014
*

Darstellung der Messpunkte und Landeanfliige auf 08.

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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3.9 Betriebsrichtungsverteilung, Gesamt [taglich in %]

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen Maf die Anzahl und Héhe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum
Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder Landungen bzw. ob
Uberhaupt Pegel aufgezeichnet werden kdnnen.

Betriebsrichtungsverteilung, Gesamt [manatlich in %)

r- Westin%  Ostin %

100
90
80
70
60
50 |10
40
30
20
10

Betriebsrichtungsverteilung

Betriebsrichtungsverteilung Gesamter Messzeitraum (stindlich]

Datum oo0 | 100 | 200 | 300 | doo | Swoo | &oo | ‘oo | oo | o0 | 1000 | 12:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 1700 § 16:00 | 18:00 | 20:00 § 21:00 | 22:00 | 2300
25042022 | il Tl o A

26.04.2022
27.04.2022

28.04.2022
29.04.2022
30.04.2022
01.05.2022

02.05.2022

03.05.2022
04.05.2022
05.05.2033

06,05.2022
07.05.2022
08.05.2022
09.05.2022
10.05.2022
11.05.2022
12.05.2022
13.05.2022
14.05.2022
15.05.2022
16.05.2022
17.05.2022
18.05.2022
19.05.2022
20.05.2022
21.05.2022
22.05.2022
23.05.2022

Betriebsrichtung Ost
Batriebsrichtung West
Keine Messung
[Messbeginn bzw.
Messenda]

Flughafen Minchen GmbH - Kanzernfeld Umwelt
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q, Akustische Umgebungsbedingungen

Meteorologie und Fremdgerausche beeintrachtigen die Fluglarmmessung auf verschiedenste Art
und Weise.
In diesem Abschnitt werden die Werte und deren Auswirkungen auf die Messung aufgezeigt.

Treten wahrend der Messzeit Stérungen auf wie z.B.
zu heftiger Wind
technische Storungen
Kalibrierzeiten oder Ausfallzeiten durch zu viel Nachbarschaftslarm, dann wird die
Bezugszeit um die Ausfallzeit gekdrzt.

Uberschreitet die Ausfallzeit 50 % der Gesamtzeit, wird der gesamte Tag als Ausfall gewertet.

4,1 Meteorologische Einflisse

Ein direkter Einfluss auf die Messwerte kann aufgrund von Windgeschwindigkeiten oder Gewitter
bewirkt werden.

Umagebungsbedingungen nach OIN 45643 [2011-02]
Extreme Witterungsbedingungen

Laut DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1 sollten keine Messungen

bei Windgeschwindigkeiten > 30 km/h [ 10 m/sec ], heftigen

Regen, Schneeschauern und Gewitter stattfinden.

Die durch diese extremen Meteorologie Einflisse in diesen Zeitraumen erhobenen Messwerte,
werden gekennzeichnet und aus der Statistik entfernt.

Umgebungsbedingungen nach OIN 45643 [2011-02]
Besondere Witterungsbedingungen

Gemafs DIN 45643, Teil 2, Abs. 5.6.1. sollen Messungen unter besonderen Witterungseinflissen
gesondert beurteilt werden.

Besondere Witterungsbedingungen sind:

- Inversionen

- Niederschlage

- Relative Luftfeuchte <30 % und > 80 %

- Lufttemperatur < -10 und > 25 Grad Celsius

- Windkomponente bezogen auf die Flugrichtung >15m/s

- Geschlossene Wolkendecke mit Wolkenuntergrenze < 600 m

Die in diesen Zeitraumen mit besanderen Witterungsbedingungen erhobenen Messwerte werden
mit in die Auswertung einbezogen, sollten aber bei weiterer Verwendung gesondert betrachtet
werden.

Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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4,2  Ausfallzeiten [keine Messung)

Verfligbarkeit der mobilen Messstelle in Oberndorf

Messzeitraum vom 25.04.2022-22.05.2022

Messbeginn Messende Verfugbarkeit Tag /Nacht in %
25.04.2022 22.05.2022 99 98

Ausfallzeiten, Meteorologische Einfllisse und technische Ausfallzeiten (siehe Anlage].
Im gesamten Messzeitraum vom 25.04.2022 - 22.05.2022 Uhr wurden insgesamt an 455
Minuten eine Ausfallzeit gesetzt, aufgrund der oben genannten Einfliisse.

[ e e A T e P T W e e L Y P e T P B e T T Y e e S T Y B TP ST T TN R ey T e e TSP OF e T B v ay cmy
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5 Erlauterungen zum Messbericht

Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643:2011-02
.Messung und Beurteilung von Fluggerauschen”

LMs A
Ubersteusrungsbareich obare Grenze des pi Anzeige-Tr i fchs
110 n‘/ _________ _Z_ _____________________
dB
100 -
90 b £ I'ﬂ_, Maximalschallpagel L a5 mus
I 3
80 [ |} Jadoormms 3
70 = g nicht in die Bewerlung r"m b IH Loanmache
einbezogenar Bereich [
i |-& | 5 R E— s —
[ { M f" S untere Grenze des primdron
;I:'::::Mngumi I [' . Anzoige-Dynamikbersichs
0 -
t1o =t'10*t" 10 ¢
tg=t'gtt"sg
Legende:
tio 10 dB-down-time
th Horchzeit
tu Mindestzeit
ts Uberschreitungszeit
Startschwelle: Pegelwert, bei dessen Uberschreitung die Larmerfassung beginnt;
StartgroRRe des Schwellwertes.
Stoppschwelle: Pegelwert, bei dessen Unterschreitung die Larmerfassung endet;
Endgrofie des Schwellwertes.
Maximalpegelschwelle: Pegelwert, den der Maximalpegel eines Larmereignisses
mindestens erreichen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird.
Mindestzeit: Zeit, die der Schalldruckpegel mindestens oberhalb der Start und

Stoppschwelle liegen muss, damit das Larmereignis als
Fluglarmereignis eingestuft wird.
ﬂ
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt

06.07.2022 Seite 29



Fluglarm-Messbericht Oberndorf

Fluglarmerkennungsparameter nach DIN 45643 [2011-02]

Horchzeit: Wartezeit nach Unterschreiten der Stoppschwelle; (iberschreitet
der Schalldruckpegel innerhalb dieser Zeit wieder die Startschwelle
wird dasselbe Fluglarmereignis angenommen.

Maximalzeit: Maximalpegelschwelle bezeichnet den Wert den der AS-bewertete
Schalldruckpegel eines Larmereignisses mindestens einmal
(iberschreiten muss. Laut DIN sollte dieser mindestens 5 dB[A)
Uber der Startschwelle liegen.

Quelle: DIN 45643:2011-02
»Messung und Beurteilung von Flugzeuggerauschen”

Beispiel:

Pegel-Zeltveriauf (MEC) am 28.03.2013

1
i 1 T 1A T

Mindestzeit Sekunden
Harchzeit 5 Sekunden
Maximalzeit 90 Sekunden

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Oberndorf

5.1 Betriebsrichtungsverteilungen

Die Verteilung, also ob in Richtung Westen oder in Richtung Osten ahgeflogen wird, hangt direkt
von der Windrichtung ab. Da von beiden Start- und Landebahnen, welche parallel zur West - Ost
Achse (264° bzw. 84°) ausgerichtet sind, immer gegen die vorherrschende Windrichtung
gestartet und gelandet wird.

Die Betriebsrichtungsverteilung bestimmt in einem sehr hohen Mafs die Anzahl und Hohe der
Messwerte an den Fluglarmmessstellen, denn sie entscheidet, je nach Lage der Messstelle zum
Flughafen bzw. zur Flugroutengeometrie, ob Pegel von Starts oder Landungen oder ob
Uberhaupt Pegel aufgezeichnet werden kdnnen.

Unabhangig von der Windrichtung und Betriebsrichtungsverteilung wird bei der Nutzung des
Bahnsystems darauf geachtet, dass Nord- und Stdbahn zu gleichen Teilen ausgelastet sind.

N

i IIlllfIll "
apw \ | ] '[ Wiy
A L7
\\\\\ /,
LAY '

84°

08,

2

264°

S
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5.2 Larmklassifizierung von Flugzeugtypen

o ICAD - Annex 16

ICAOQ ist die Weltorganisation der zivilen Luftfahrt, die Bestimmungen flr die internationale
Luftfahrt erlasst, in welchen auch Larmgrenzwerte und Messverfahren flir die Zulassung
von neuen Flugzeugen festgelegt sind. Diese Bestimmungen wurden als Annex 16 in die
Verordnungen der ICAO aufgenommen.

Ohne Larmzeugnis wird kein Flugzeug zugelassen. Welche Bedingungen und Werte es flir
die Zertifizierung erfiillen muss und mit welchen Verfahren die Werte ermittelt werden,
regelt ebenfalls Anhang 16 des Chicagoer Abkommens. Diese Standards wurden als
Larmvorschriften fir Luftfahrzeuge [LVL] in deutsches Recht und durch entsprechende
Verordnungen in europaisches Recht umgesetzt.

In Europa werden Flugzeuge von der Europaischen Agentur fur Flugsicherheit EASA
zugelassen. Voraussetzung fur eine larmtechnische Zulassung ist, dass die Flugzeuge an
genau definierten Messpunkten bestimmte Larmwerte nicht tberschreiten.

o Die Larmkapitel des Chicagoer Abkommens

Als Bewertungsgrofde fur die Zulassung von Flugzeugen dient der sogenannte effektiv
wahrgenommene Larmpegel [EPNL]. Er wird in EPNdB angegeben und tragt der
besonderen Charakteristik von Fluglarm Rechnung. Beim effektiv wahrgenommenen
Larmpegel werden die hervorstechenden und als lastig empfundenen Frequenzen der
Triebwerke starker gewichtet.

Die zulassigen Werte hangen von der maximalen Startmasse und von der Anzahl der
Triebwerke des jeweiligen Flugzeugtyps ab, sind also praktisch flr jeden Typ verschieden.
Welche Anforderungen die Flugzeugtypen jeweils erfullen missen, regelt das Chicagoer
Abkommen in sogenannten Larmkapiteln. Die aktuellen Disenflugzeuge entsprechen den
Larmschutzanforderungen der Kapitel 3 und 4, ab Ende 2017 tritt mit Kapitel 14 eine
deutliche Verscharfung der Grenzwerte in Kraft.

Kapitel 14 ist das Larmkapitel mit den scharfsten Anforderungen, es betrifft alle
Flugzeugmuster, die ab dem 31.12.2017 zugelassen werden. Hier liegt der Grenzwert bei
der Summe der drei Messpunkte um 7 EPNdB niedriger als bei Kapitel 4-Flugzeugen. An
jedem Messpunkt muss das Flugzeug um mindestens 1 EPNdB leiser sein als ein Kapitel 4-
Flugzeug. Moderne Flugzeuge wie zum Beispiel die Boeing 747-8 erflllen schon heute
diesen Standard.

Kapitel 4 Flugzeuge wurden seit 2006 zugelassen, dazu gehoren der Airbus A380 und die
Boeing 787, also die modernsten Flugzeuge, die zurzeit eingesetzt werden. Kapitel 4
Flugzeuge mussen bei der Zulassung die Larmgrenzwerte der Vorgangergeneration, also
der Kapitel 3 Flugzeuge, in Summe um 10 EPNdB oder mehr unterschreiten. Die Flugzeuge
mussen darGber hinaus an jedem Messpunkt leiser sein als die Kapitel-3-Grenzwerte, und
zusatzlich muss an zwei Messpunkten der Wert fir Kapitel 3 Flugzeuge um mindestens

2 EPNdB unterschritten werden.

- ____
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Kapitel 3 Flugzeuge erftllen den aktuellen Mindeststandard beim Larmschutz fir Starts
und Landungen an europaischen Flughafen. In Europa mussen seit 2002 alle Flugzeuge
diesem Standard entsprechen. Flugzeugtypen, die nach Kapitel 3 zugelassen wurden, sind
etwa die fr(then Airbus-Modelle A300 und A310 sowie die Boeing-Flugzeuge der Typen 757
und 767. Die meisten Flugzeuge, die gerade gebaut werden, gehen schon deutlich Gber
diesen Standard hinaus, und viele Flugzeuge, die heute in Westeuropa verkehren, kénnen
auf Kapitel 4-Niveau nachgertistet werden. Beispielsweise sind die Flugzeuge der Typen
Boeing 757-300 und 767-300 von Condor nach Kapitel 4 zugelassen. Die 757-300 erfullt
sogar den Larmstandard nach Kapitel 14, der erst ab 31.12.2017 gilt.

Kapitel 2 Flugzeuge haben ihre Typzulassung vor 1878 erhalten. Seit April 2002 dtrfen
diese Flugzeuge innerhalb der Europaischen Union nicht mehr eingesetzt werden - mit
wenigen Ausnahmen, etwa flr Hilfsfliige oder Oldtimer-Flige. Zu den Kapitel 2 Flugzeugen
gehoren beispielsweise die Boeing 727 und die Douglas DC-9.

Flugzeuge ohne Kapitel dirfen die Verkehrsflughafen der EU seit 1988 nicht mehr
anfliegen. Dazu zahlen die Diisenflugzeuge der ersten Generation wie die Caravelle, die
erste Boeing 707 und die Douglas DC-8.

Die Kapitel 5, 6 und 10 regeln die Larmgrenzen fir kleinere Propellerflugzeuge, die die
grofden Verkehrsflughafen eher selten anfliegen. Die (ibrigen Kapitel betreffen
Hubschrauber, Flugzeuge mit Kurzstarteigenschaften und Uberschalljets und sind in der
Praxis weniger wichtig, weil diese Luftfahrzeuge zumindest in Deutschland selten oder gar
nicht auf Verkehrsflughafen starten und landen, insbesondere nicht nachts.

o) Bonusliste

Das Bundesministerium flir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS] hat das so
genannte Listenverfahren zur Gebthrendifferenzierung innerhalb des Kapitels 3 erarbeitet.
Nach diesem Verfahren, das auf aktuelle Larmmessungen der Flughafen aufgebaut ist,
werden die bei Start und Landung besonders leisen Flugzeugtypen in Bonuslisten fir
startende und landende Flugzeuge zusammengestellt, die das BMVBS regelmafiig
fortschreibt und veréffentlicht.
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Die folgende Grafik zeigt, wie die Larmgrenzwerte seit den 1970er Jahren kontinuierlich
verscharft wurden:

Internationale Lirmgrenzwerte fiir Flugzeuge

Kontinuierliche Verscharfung der Larmgrenzwerte der UN-Luftfahrtorganisation (ICAQ)
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Quelle: UN-Luftlahriorganisation (1CAQ)
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5.3  Fluglarmmessung und Beurteilung

Die menschliche Larm- bzw. Schallempfindung ist von subjektiven Faktoren abhangig.
Physikalisch ist Schall aber durch Dauer, Starke und Frequenz genau bestimmt. Diese
Schallwellen werden durch die Luft Gbertragen und am Ohr bzw. am Mikrophon als
Druckschwankung (Schalldruckpegel] wahrgenommen.

o Dezibel

Die physikalische Messung und die Angabe des Schalldruckpegels erfolgt in Dezibel. Um zu
einer Pegelaussage zu gelangen, die dem menschlichen

Gehoreindruck nahe kommt, wird der Pegel durch einen A-Filter

(daher dB[A]] bewertet.

Schalldruck fy Schalldruckpegel
140 dB Schmerzg_[enze

_uPa
o  Einzelschallpegel e ./—

Der Einzelschallpegel Lp,as,max

[nach DIN 45643] ist der maximale
Schalldruckpegel eines Larmereignisses.
Dieser Messwert ermoglicht die
Beurteilung einer Flugstrecke hinsichtlich
der

Gerauschentwicklung von verschiedenen
Flugzeugtypen. Zur Veranschaulichung
der im Fluglarmteil des Berichts
genannten Einzelschallpegel dient
nebenstehende Tabelle mit
Vergleichswerten aus dem taglichen
Leben.

(Quelle : Briel & Kjaer]

o  Aguivalente Dauerschallpegel nach dem
novellierten Fluglarmgesetz

Um die Messergebnisse vergleichbar zu machen, wird der Dauerschallpegel [Lp.aeqr.)
errechnet.

Dieser dient zur Beurteilung von Gerauschen, die innerhalb eines Zeitintervalls
unterschiedliche hohe Schallpegel aufweisen oder durch Pausen unterbrochen sind.

Die Pegelwerte verschiedener Zeiten werden hierbei zu einem Vergleichswert
zusammengefasst, der sich zusammensetzt aus: Intensitat der Einzelschallereignisse,
deren Haufigkeit und deren Dauer. Die Berechnung der Dauerschallpegel und die
Auswertung der Fluglarmaufzeichnungen erfolgen nach normierten Vorgaben.
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Der Dauerschallpegel ist eine Art Mittelwert Gber den Larm in einem bestimmten Zeitraum und
wird, wie die Lautstarke von einzelnen Gerauschen, in Dezibel, kurz dB[A), angegeben. Dadurch
kénnen unregelmafige Gerausche, wie sie beim Verkehrslarm auftreten, mit einem einzigen
Zahlenwert beschrieben werden.

Beispiele zur Erlauterung:

T

Dieses Diagramm zeigt den stetigen Anstieq des energiedquivalenten
Dauerschallpegels im Verlauf einer Messung. Beginnend mit etwa 43 dB[A)
am Beginn der Messung nimmt der energieaquivalente Dauerschallpegel
deutlich zu und baut sich in Zeiten geringerer Immissionswerte jeweils nur
langsam wieder ab. Wirde die vorliegende Messdauer von ca. 16 min auf
einen langeren Zeitraum ausgedehnt, wirde sich die rosa Kurve etwa im
Bereich um 70 dB[A) einpegeln.

Quelle: Reglerung der Oberpfalz

Diese Grafik verdeutlicht den Unterschied im charakteristischen zeitlichen
Verlauf von Strafien- und Schienenlarm bei gleichem Mittelungspegel.

Quelle: Schallschutzbroschire der Deutschan Bahn

Vereinfachte Erlauterung und Darstellung Dauerschallpegel:

In einem mit Wasser gefuliten Becken [Grundgerausch) stehen mehrere abgedichtete
Glaszylinder. Diese sind unterschiedlich hoch mit Fliissigkeit (verschiedene Einzelschallpegel]
geflllt und kénnen durch ein Ventil im unteren Bereich getffnet werden. Beim Offnen gleicht sich
der Flissigkeitsstand zwischen den einzelnen Zylindern und dem Becken an [Dauerschallpegel].

(Verschiedene hohe Einzelschallpegel)

A A b A

g .

(Grundgeradusch) (Dauerschallpegel)

Quelle: Flughafen Minchen GmbH
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5.4 Erfassung und Auswertung der Fluglarmereignisse
Funktionsschema der Fluglarmerfassung

Triebwerke
Fan -

Strahl

Fahrwerke

Stationére

Fluglarmmessstation

!

Wetterfestes Mikrophon

s

Schallpegelmefigerat SA140

Tondaten Larmmessdaten " T
(als MP3 File) (1gek_pege|) Mobile Messeinrichtung /

Datentibertragung in der Nacht mittels UMTS

@—“"—_’éi .=
=

Wetterstation Thies

o
srmmfmaariy

v
Wetterdaten

METAR - Daten Fluglarmserver
s({fl;fg Automatische Korrelation Arbeitsplatz PC
l ? {(Zuordnung der Radardaten zu dem Manuelle Sichtung und Auswertung
Flugspuren

OFS Doutsotm Hygacenaig entsprechenden Larmpegel)
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5.5 Messausristung
Akustische Messkette

Das eingesetzte Aussenmikrophon vom Typ GRAS 41AM ist wetterfest. Eine eingebaute Heizung
sichert die Mikrophonkapsel vor Kondensat, ein Windschirm und ein Vogelabweiser schiitzen das
Mikrophon vor Wind und Végeln.
Die akustische Messung findet mittels eines geeichten, DKD-kalibrierten Schallpegelanalysators
vom Typ NORSONIC SA140 statt.
Kontinuierlich werden so von der Messstelle 2 Messwerte erfasst:
o Der 1 Sekunden Leq
o Der 1 Sekunden Taktmaximalpegel [Ly,as,max] mit der

Zeitbewertung S (,,Slow”)
Gemessen wird immer mit A-Frequenzbewertungskurve.
Zu jedem erkannten Larmereignis wird eine Audiodatei [MP3-Format] erzeugt und archiviert.
Die akustischen Messgerate entsprechen den Anforderungen der DIN 61672 und sind, auch in
der Kombination Mikrofon - Schallpegelmesser, von der PTB zur Eichung zugelassen [Typ 1 laut
DIN 61672-1).
Diese Kombination wurde bei der Inbetriebnahme des Messequipments gemafs den geltenden
Bestimmungen kontrolliert und mit einem geeichten Kalibrator kalibriert.
Zusétzlich wird jede Nacht, mit dem automatischen Datenabruf, eine elektrische Uberpriifung
des Mikrophons durchgeftihrt. Die Zeiten der Mikrofontberpriifung werden nicht als Ausfall
interpretiert. Hierbei wird auch die Systemzeit der Anlage mit der Serveruhrzeit synchronisiert.

Wetterdaten
Zur Erfassung der meteorologischen Daten werden zwei Systeme herangezogen:

An 3 stationaren und einer mobilen Messstellen befindet sich jeweils ein kombinierter
Wettermefwertgeber, vom Typ Thies Clima Sensor US, fur die Erfassung der wichtigsten
meteorologischen Grafen.

Zusatzlich werden die METAR [Wettermeldung von Flughafen] - Daten des Deutschen
Wetterdienstes [DWD] empfangen.

Dadurch kénnen, bei extremen Witterungsbedingungen (z.B. Windgeschwindigkeiten > 10 m/s),
erhobene Fluglarmereignisse automatisch vom System gekennzeichnet und aus der Statistik
entfernt werden [gemaf3 DIN 45643).

Radardaten

Fur die Korrelation dienen seit April 2002 die Radardaten der Deutschen Flugsicherung, welche
eine sehr genaue Zuordnung und eine hohe automatische Korrelationsrate ermoglichen.
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5.6 Auswertung

Neben den Flugzeuggerauschen kdnnen an dem Mef3equipment auch eine Vielzahl von
Fremdgerauschen auftreten (landwirtschaftliche Fahrzeuge, Militarflugzeuge, Motorfahrzeuge,
Rasenmaher, Tiere, spielende Kinder u.v.m.]). Um die Flugzeuggerausche von Fremdgerauschen
trennen zu kdnnen, kommen in der sogenannten Erstauswertung Erkennungskriterien der DIN
45643 zur Anwendung. Dazu muss ein Larmereignis eine bestimmte Maximalpegelschwelle, die
Einstellung ist abhéngig von der vorhandenen Grundgerauschsituation, fir eine Mindestdauer
tberschreiten. Tritt dies ein, so gilt das Gerausch als mdgliches Fluglarmereignis, die
akustischen Kenndaten werden abgelegt und es wird ein Tondokument [MP3-File] erzeugt.

Die so gewonnenen Daten werden in der Nacht an den Fluglarmserver (bermittelt. Hier startet
die automatische Korrelation, d.h. jedes Fluglarmereignis wird mittels der GPS-genauen
Radardaten dem verursachenden Flugzeug zugeordnet.

Danach werden die so entstandenen Daten nochmals manuell gesichtet. Unstimmigkeiten,
Doppelzuordnungen, Fremdlarmgerausche oder falsche Zuordnungen kénnen in diesem Stadium
bereinigt werden. Dazu konnen Fllige mittels der hinterlegten Flugspuren nochmals visuell auf
einer Ubersichtskarte dargestellt werden oder Larmereignisse auditiv mittels der
abgespeicherten Tondokumente neuerlich angehort werden.

Abschliefsend werden die so entstanden Daten als Fluglarm auf der Datenbank abgelegt und zur
Berechnung des Dauerschallpegels usw. verwendet.

Pegelbeispiele far Flugzeug- und Fremdgeréusche

In den folgenden Beispielen sind unterschiedliche Fremdlarmgerausche abgebildet. Da diese
zum Teil auch die Fluglarmerkennungsparameter erftllen, werden sie in der Erstauswertung als
Fluglarm gekennzeichnet und bei der automatischen Korrelation einem Flugzeug zugeordnet.
Bei der manuellen Sichtung werden solche Zuordnungen dann entweder aufgrund ihrer
Charakteristik oder unter Zuhilfenahme der MP-3 Abhérfunktion als Fremdlarm identifiziert,
gekennzeichnet und aufgeldst.

1 Minute

Typischer Pegelzeitverlauf fir ein vorbeifliegendes Flugzeug.
d Der naher kommende Flieger wird kontinuierlich lauter, beim
[k r o\ Uberflug der Messstelle wird der Maximalpegel erreicht,

| | Y danach entfernt sich das Luftfahrzeug wieder und das
<> | Gerausch nimmt stetig ab.
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Im Vergleich dazu ein Militarjet.

Die Annaherung ist wesentlich schneller, die
Maximalpegelzeit durch die Geschwindigkeit
zeitlich kiirzer und im weiteren Verlauf ist die
durch den Nachbrenner verursachte
Larmentwicklung zu sehen.

Fremdlarmereignis verursacht durch ein
vorbeifahrendes Fahrzeug.

Die durch Strafsenverkehr verursachten
Ereignisse kénnen auch wie nebenan gezeigt
aussehen.
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Nebenstehende Fremdgerauschcharakteristik wird
durch landwirtschaftliche Tatigkeiten in
unmittelbarer Nahe verursacht. Da diese oft von
stundenlanger Dauer ist und dazwischen
auftretende Flugzeuggerausche dadurch stark
verfalscht sind, werden alle Larmereignisse in
diesem Zeitraum ung(ltig gesetzt.

Auch vorbeifahrende landwirtschaftliche Fahrzeuge,
hier ein Traktor, kénnen die
I \ Fluglarmerkennungsparameter erflillen und werden
[ \ vom System einem Flugzeug zugeordnet.

Typischer Schienenverkehrspegel der durch einen
Guterzug bewirkt wurde. Wesentliches
Unterscheidungsmerkmal ist die relativ lange Dauer
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Sirenenalarmierung.

Sehr oft durch Vogelgezwitscher auftretendes
Larmereignis.

|
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5.7 Verifizierungsmethode
Mobile Messeinrichtung ‘ s - -
f J i\
Messung und Erstauswertung ‘ il .". \ f’.' I.
"‘-'f g L II"'.'\ * g \
Bestanden
Beeinflussungen
durch Meteorologie? <&/
Flugldrmserver
Automatische Korrelation
Sind eindeutige
@ Radardaten .
vorhanden?
Entspricht das , Kann das Ereignis
Larmereignis visuell von [% =/ mittels Flugspuren-

; : der Charakteristik und . und Flugplan
L vom zeitlichen Ablauf her ( zugeordnet

Manuelle Sichtung einem Flugldrmgerdusch? werden?
Ist die Hor-
probe des
MP-3 Files
@ positiv
(Fluglédrm)?
\ 4 A v
Bei dem detektierten
Larmereignis handelt es sich 3 Lamerelgnis wird alb
Datanbank eindeutig um Flugldrm. Das Lan:e;eigrls:r::“ais LJungultig — Wetter"
i Kein Flu
Ablage :i:ﬁ::f::: rj;?r;sa:::db:;z gekennzeichn:t und nicht YeRRTI S D
i die Fluglarmberechnung mit
abgelegt und in die in dle. Fluglarmberechnung sbbazeely dedoah
Fluglarmberechnung mit mit elnbalzogen. Es erfolgt Wellars ¢ atialisaie
einbezogen. keine weitere Auswertung! B e e

Datenbank abgelegt.
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5.8  Gesetze und Regularien

Die folgende Auflistung gibt einen Uberblick der in Deutschland relevanten Gesetze und
Regularien zum Thema Fluglarm in der Umgebung von Flugplatzen.

» Luftverkehrsgesetz [LuftVG])
Im LuftVG ist gemaf § 19a festgelegt, dass ,der Unternehmer eines Flughafens oder eines
Landeplatzes im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm,
auf dem Flughafen oder Landeplatz und in dessen Umgebung Anlagen zur fortlaufend
registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden Luftfahrzeuge entstehenden
Gerausche einzurichten und zu betreiben”, hat.
Ferner ist festgelegt dass die Mess- und Auswertungsergebnisse der Genehmigungsbehdrde
und der Kommission nach § 32b sowie auf Verlangen der Genehmigungsbehorde anderen
Behorden mitzuteilen und regelmafig zu verdffentlichen sind.

» Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm [FluLarmG)
In diesem Gesetz werden z.B. Umfang und Festsetzung des Larmschutzbereiches, Ermittlung
der Larmbelastung, Bauverbote [und Entschadigung bei solchen), Schallschutz und die
Erstattung von Aufwendungen flr bauliche Schallschutzmafénahmen geregelt. Das FluLarmG
von 1971 wurde novelliert und ist seit Juni 2007 in Kraft getreten. Wesentliche Neuerung des
Gesetzes ist die Einflthrung von zwei Tag-Schutzzonen und einer Nachschutzzone.

Grenzwerte im Sinne des § 4 Abs.1 und 2:

Fur bestehende zivile Flugplatze:

Tag-Schutzzone 1: [Lpaegrrag) = 65 dB[A)*

Tag-Schutzzone 2: [Lpaeqrirag) = 60 dB[A]*

Nacht-Schutzzone: (Lpaeqrnacnt)= 55 dB[A)* oder [Lpasmax]) = 6 mal 72 dB[A]*

*Aufsenwerte
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Fir neue oder wesentlich baulich erweiterte zivile Flugplatze:

Tag-Schutzzone 1. [Lpaeqritag) = 60 dB[A)*
Tag-Schutzzone 2: (Lpaeqritag) = 55 dB[A]*
Nacht-Schutzzone: [Lpaegrinac )= SO dB[A]* oder [Lpasmax] = 6 mal 68 dB[A]*

*Aufdenwerte

Kombiniertes Tag-/Nachtschutzgebiet am Flughafen Minchen

S
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> DIN 45643 ,Messung und Beurteilung von Fluggerauschen”

Die DIN 45643 ist die fur die Fluglarmmessung relevante Norm. Sie wurde im Jahr 2011
Uberarbeitet. Die DIN befasst sich mit Kenngréfien zur Beschreibung und Beurteilung von
Fluggerauschen und beschreibt die Anforderungen an Messgerate, Messanlagen und die
Auswertung fir unbeobachtete Messungen (Fluglarm-Uberwachungsgerate). Dies umfasst
auch die Fluglarm-Messanlagen nach § 19a des Luftverkehrsgesetzes (LuftVG], die in der
Umgebung von Flughafen oder Landeplatzen im Sinne von § 4 Abs. 1 Nr. 1 und 2 des Gesetzes
zum Schutz gegen Fluglarm einzurichten und zu betreiben sind. Die Fluglarm-Messanlagen
dienen der fortlaufenden registrierenden Messung der durch die an- und abfliegenden
Luftfahrzeuge entstehenden Gerausche. Diese Anlagen werden in dieser Norm als Fluglarm-
Uberwachungssysteme bezeichnet.

» DIN EN 61672 tewrcausie Schallpegelmesser Teil 1: Anforderungen”
Diese Norm besteht aus 3 Teilen.

Teil 1 [Anforderungen) legt die elektroakustischen Eigenschaften von Schallmessgeraten fest.
Schallpegelmesser nach dieser Norm sind dazu bestimmt, Schall zu messen, der im
Allgemeinen im Bereich des menschlichen Horvermégens liegt. In dieser Norm sind zwei
Genauigkeitsklassen festgelegt, die mit Klasse 1 und Klasse 2 bezeichnet sind.

Teil 2 (Baumusterprtifung) enthalt Einzelheiten zu den flir den Nachweis der
Ubereinstimmung von zeitbewertenden, integrierenden mittelwertbildenden und
integrierenden Schallpegelmessern mit allen verpflichtenden Festlegungen nach IEC 61672-1
erforderlichen Prifungen. Die Baumusterpriifung und Prufverfahren gelten flr
Schallpegelmesser der Klassen 1 und 2. Es soll erreicht werden, dass alle Prifstellen
einheitliche Verfahren fir Baumusterprifungen anwenden.

Teil 3 (Periodische Einzelpriifung) enthalt Verfahren zur periodischen Einzelprdfung
konventioneller, integrierender mittelwertbildender und integrierender Schallpegelmesser der
Klasse 1 oder 2. Der Zweck einer periodischen Einzelprifung besteht darin, dem Anwender die
Sicherheit zu geben, dass die Eigenschaften eines Schallpegelmessers flr eine beschrankte
Anzahl von grundlegenden Priifungen und unter den Umgebungsbedingungen, unter denen
die Prifungen durchgefiihrt wurden, die Anforderungen von DIN EN 61672-1 erfdllen.

- |
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59 Kalibrationszertifikate
Schallkalibrator vam 03.01.2022

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium (( Dﬁkl&(ﬁﬁmﬂ
- _ = Akkradtierungisnsila
issued by the calibration laboratory 0K- 151320400

Norsonic-Tippkemper GmbH
Zum Kreuzweg 12
59302 Oelde-Stromberg

1E858
D-K-
Kalibrierzeichen [1313201-00
Colibration mark 2022-01
Gegermand sSchallkalibrator Nezar .Kalihrlcr_‘s:hﬁi.n :iof:u.rne-ntiert ) die
Obyect metrologische RickfGhrbarkest auf nationale

Normale 2ur Darstellung der Einheiten in
Ubereinstimmung mit dem  Internationalen

Hersteller G.R.A.5. Eirheitenzystem [SI).

Manufectaner Die DAKKS ist Unterzeichner der multiateralen
Ubereinkammen der European to-operstion for

::; AZAB Accreditstion (EA) und der internations! Labors-

tory Accreditation Cooperation (ILAC) zur ge-
genseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine

Fir die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer

Serien- oder Prifmittel-Nr 31030
Sanal numser

kunden- oder Eigentumerdaten Flughafen Miinchen GmbH veranswortiich. )
Customer Mardaliee 25 This cafibration cemficote documents  the
N metroipgical traceability to notions! stondords,
85356 Munchen which reakize the units of measuremant
Auftragsnummer = occording to the (nternational System of Units

Ordar Me.
(5.

5 ; The DAKKS s signatory to the multilaters)
Anzahl der Seiten des Kalibnerscheines 2 agresment=":of the European:co-operotion. for

Numder of poges of the certificate . -
Fregee e Accroditation (EA) and of the Intermational

Laboratory Accreditation Cooperation ((LAC] for
the mutusl recognition of colibration cernifico-
tes.

The user = phliged to have the object recol-
broted ot oppropriote intervals.

Datum der Kalibrierung 03.01.2022
Date of caipration

Ort der Kalibrierung Norsonic-Tiopkemper
Location of rakbrotion PP P
GmbH, 58302 Oelde
Dieser Kaizrierschein carf nur voilstAncy UND Lverainciers weiterverteeitet werden. ATuge ocer Ancerungen bedirten der Gern ehmigung Cits
susstefienden Ksfonerisboratoriums. Kelirierscheine sind bei Nennung Ces fir die Freigebe Verartwortlichen in Cmrschrift much ohne
Unterscheift glitis,
This cakibeohion cartifeote may not be reprocuced otter than in full axvcepr with the parmisson of fhe Esuing loboratory. Colibrntion cartificates
with the fud nome of the opprovol responsitie persan oTe Vald withous signchure.

Detum cer Aussteliung Freigeie ges dzisnerscheirs durth
Dote of issue Agprovel of the cortiffents of calitvetion by
-~ e

IiM_ A

05.01.2022

S —
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Fluglarm-Messhbericht Oberndorf

Schallpegelmessgerat vom 01.03.2022
“

- narsonic

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium [( th!feﬁs_m
issued by the calibration laboratory oK TS 00

Narsonic-Tippkemper GmbH
Zum Kreuzweg 12
59302 Oelde-Stromberg

18307
D-¥-
Kalibrierzeichen [*3132-01-00
Calibration mark 2022-03
Gegenstand Schallpegelmesser Déeser .x:h'bner_schein do!mmrmien die
Objoct metrologische Riickfuhrbarkeit auf nationale

Normale 2ur Darstellung der Einheiten in
Ubereinstimmung mit dem Internationalen
Hersteller Norsonic AS Einheitensystem [S1).

A apudo iy Die DAKKS ist Unterzeichner der multilateralen
Ubersinkommen der European co-operation for
I:;: 140 accreditation (£a) und der international Labora-
tory Actreditation Cooperation (ILAC) aur ge-
: e genseitigen Anerkennung der kalibrierscheine.
E:L‘?:;:::r TEROWE 1405128 Fir die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer
: - verantwortlich.

?:::,::' oder Eigentimerdaten  fiughafen Miinchen GmbH This colibrotion certificate  documents  the
Nordallee 25 metrological troceobility to national standords,
85356 Minchen which realize the units of meosurement
Auftragsnummer ey according to the international System of Unirs

Order Ne. {5i).

The DAkkS is signotory to the muitilaters
Anzahider Seiten des Kalibrierscheines 7 ogreements of the Europeon co-operation for
Numbsr of pages of the cenificate Accreditotion (EA] and of the intermationol
Laberotory Accreditation Cooperation (ILAC) for
the mutual recognition of colibration certifica-
tes.
The user is obliged to hove the object recali-
Norsonic-Tippkemper broted at appropriate intervals.
GmbH, 59302 Oelde

Dieser Kafibrierschein darf nur volizdingig und unverSnder: weiterverbreitet werder. Auszige oder Anderungen bedirfen der Genehmigung des

sussteflenden Kalbrieraborstoriums. Kalibrierscheine sind bei Nenpung des fir die Fregabe Verantwortlichen in Klarschrift auch ohne
Unterschrift gdltip

This colibration cortificate may rot be reproduced other than in full axcept with the permistion of the issuing loborotory. Cofibration rertificates
with the full neme of the approvol responsible person are volid without signoture.

Datum der Kalibrierung 01.03.2022
Dote of calibration

Ort der Kalibrierung

locoton of cohbration

Datum der Aussteliung Freigabe des Kalibrierschein: durch
Dote of issue Approsal of the certificote of calibration by
02.03.2022 o

C. Rose

. """ @
Flughafen Minchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Fluglarm-Messbericht

Oberndorf

Aufenmikrofon Typ GRAS 41AM vom 01.03.2022

NN Tippkemper

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium

issued by the calibration laboratory

Norsonic-Tippkemper GmbH

Zum Kreuzweg 12
59302 Delde-Stromberg

(( pAKKS

Deursche
Akkreditiorungssiello
0-K:15132-01-00

19308
D-k-
Kalibrierzeichen |15132-01-00
Calibration mark 2022-03

Gegenstand
Object

Hersteller

Manuforrurer

Typ
Tyes

Serien- oder Prifmittel-Nr
Serial rumber

Kunden- oder Eigentiimerdaten

AuBenmikrofon

G.R.A.S.

41AM

45573

Flughafen Miinchen GmbH

Lustomer
Nordallee 25
85356 Miinchen
Auftragsnummer 2o
Order No
Anzah| der Seiten des Kalibrierscheines 3

Number of pages of the certificote

Datum der Kalibrierung
Date of calibration

Ort der Kalibrierung
location of calibrotion

01.03.2022

Norsonic-Tippkemper
GmbH, 59302 Delde

Dieser  Kalibrierschein  dokumentiert  die
metrologische  Rickithrbarkest auf nationale
Normale zur Darstellung der Einheiten in
Ubereinstimmung mit dem Intemationalen
Einheitensystem [5i).

Die Dakks ist Unterzeichner der multilateralen
Ubereinkommen der European co-operation for
Accreditation [EA) und der international Labora-
tory Accreditation Cooperation [ILAC) zur ge-
genseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine.
Fur die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
wiederholung der kalibrierung ist der Benutzer
verantwortlich.

This colibration cestificate documents  the
metrologicol traceability to national standards,
which realize the units of meosurement
eccording to the intemational System of Units
(54}

The DAkks 1= signatory to the multiareral
ogreements of the Europeon co-operation for
Accreditation (EA) ond of the Internetional
Laborotory Accreditation Cooperation [ILAC) for
the mutual recognition of calibration certifica-
Tes.

The wser iz obliged to have the object recoli-
broted at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur volistindig und unverinden weterverbreitet werden. Ausiiige oder Anderungen bedlrfen der Genehmigung des
suastellenden Kalibrierizborstoriums. Kalibrierscheine sind bei Nennung des fir die Freigabe Versrtwortlichen in Klamchrift auch ohne

Unterschrify giiitig,

This calibeation certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the ssuing laborotory. (olibration cortificates
with the full name of the approvel responsible person ore valid without signature.

Catum der Ausstellung
Date of osue

02.03.2022

Freigabe des Kalibrierscheins durch
Approva! of tha certiicate of colibroton by

ft‘.ﬂ’(f- E—

W. Thomann

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Fluglarm-Messbericht Oberndorf

Pegelzeitverlauf Uberpriifung mit Kalibrator vor Messbeginn am 25.04.2022

Téagliche Kalibrierergebnisse an der mobilen Messstelle in Oberndorf
25.04.2022 - 22.05.2022

Ergebnisse der Mikrofaniiberpritfung
Oberndorf

25.04.2022 - 22.05.2022

21,5
+ + + 4+ + ++ FF R A E

1,0 -

L3

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Fluglarm-Messbericht Oberndorf
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5.11 Anlagen

Messstellenstatistik

Aquivalente Dauerschallpegel

Pegelhaufigkeitsverteilungen

Ausfallzeiten

Meteorologie Tagesdaten gemittelt

Betriebsrichtungsverteilung

Korrelierte Larmereignisse der FluglarmUberwachungsanlage [auf Anfrage]

Bei Bedarf kénnen die maximalen Einzelschallpegel nachtraglich bei der Flughafen Minchen
GmbH angefordert werden.

Bedingt durch die Datenmenge, werden die maximalen Einzelschallpegel nicht in diesem Bericht
dargestellt.

Flughafen Miinchen GmbH - Konzernfeld Umwelt
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Messstellenstatistik - Tag (06:00 - 22:00)
Oberndorf
25.04.2022 - 22.05.2022

Relevante Anzahl korr.
Flugereignisse | Lirmereignisse | Verfiigbarkeit lGesamtgeriusch Fluggerdusch
(N2) (N1) .
L A | o | A | 0 | (% JAusfall| _[dB(A)] | [dB(A)] |
25.04.2022 0 69 0 51 100 45,3 43,0
26.04.2022 1] 74 0 54 100 45,6 43,0
27.04.2022 217 38 168 34 100 49,2 48,6
28.04.2022 403 0 287 0 100 51,1 50,5
29.04.2022 412 0 248 0 100 53,0 49,7
30.04.2022 58 49 38 63 100 53,5 47,3
01.05.2022 169 33 129 36 100 48,4 47,7
02.05.2022 418 0 305 0 94 WS 51,9 51,32
03.05.2022 131 4 99 39 100 48,8 47,9
04.05.2022 0 70 0 70 100 46,9 45,3
05.05.2022 215 40 160 43 100 49,9 49,2
06.05.2022 434 0 334 0] 100 52,4 51,7
07.05.2022 389 0 291 0 100 51,5 50,9
08.05.2022 405 0] 287 0 100 51,8 51,3
09.05.2022 423 0] 311 0 100 52,3 50,9
10.05.2022 235 31 166 23 100 54,2 48,9
11.05.2022 0 80 0 59 100 44.8 42,0
12.05.2022 0 68 0 52 97 w 46,8 42,4
13.05.2022 0 76 0 64 100 47,1 44,0
14.05.2022 0 53 0 61 94 S 49,0 43,4
15.05.2022 416 0 259 0 100 51,0 49,8
16.05.2022 0 69 1] 61 99 W 47,7 43,1
17.05.2022 0 76 0 46 100 45,1 42,2
18.05.2022 410 0 254 0 100 51,1 50,4
19.05.2022 142 35 97 38 100 50,8 47,4
20.05.2022 0 52 0 58 100 46,1 42,2
21.05.2022 0 55 V] 58 100 551 43,8
22.05.2022 142 42 90 37 100 52.3 46,2

BT T 05 e 2 7 0 V) i R G VR T

N1: Anzahl der gemessenen Flugbewegungen
N2: Anzahl der relevanten Flugbewegungen wihrend des Betriebszeitraums

T = technische Stérung
W = Wetterstdrung
S = Storgerausch

* Verfligharkeit < 50%






Messstellenstatistik - Nacht (22:00 - 06:00)
Jberndorf
25.04.2022 - 22.05.2022

Relevante Anzahl korr.
Flugereignisse | Larmereignisse | Verfiigbarkeit | Gesamtgerdusch| Fluggerdusch

(N2) (N1)

“nnnm
25.04.2022 6 7 100 41,4 36,7
26.04.2022 D 7 U 6 100 41,5 358
27.04.2022 18 0 15 0 100 44,3 42,4
28.04.2022 18 0 16 0 100 44,6 41,9
29.04.2022 14 0 6 0 100 40,9 355
30.04.2022 0 i 0 2 100 39,4 25,4
01.05.2022 27 0 15 0 100 43,7 40,2
02.05.2022 26 0 18 0 100 45,5 42,6
03.05.2022 0 5 1 8 100 41,3 38,1
04.05.2022 0 4 0 2 100 38,8 29,7
05.05.2022 24 0 18 0 100 43,8 42,7
06.05.2022 19 0 12 0 100 42,4 379
07.05.2022 16 0 5 0 100 41,4 33,5
08.05.2022 27 0 25 0 100 44,3 43,3
09.05.2022 23 0 18 0 100 45,2 43,8
10.05.2022 0 5 0 6 100 38,3 33,7
11.05.2022 0 5 0 5 100 38,4 32,0
12.05.2022 0 8 0 11 100 41,2 38,5
13.05.2022 0 6 0 B 100 40,8 37,2
14.05.2022 2 1 0 3 100 37,3 314
15.05.2022 29 0 23 0 100 45,3 43,2
16.05.2022 0 9 0 6 100 41,2 34,7
17.05.2022 8 5 4 6 100 41,5 38,2
18.05.2022 21 0 12 0 100 42,2 39,2
19.05.2022 0 6 0 7 100 39,6 34,9
20.05.2022 0 7 0 5 49 TW * ¥
21.05.2022 0 1 0 3 100 38,2 30,7
22.05.2022 34 0 23 0 100 42,9 40,4

RTINS e R 0 P N % A R T

N1: Anzahl der gemessenen Flughewegungen
N2: Anzahl der relevanten Flugbewegungen wihrend des Betriebszeitraums

T = technische Stdrung
W = Wetterstrung
S = Storgerdusch

* yerfigbarkeit < 50%
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26.04.2022 01:44:01
26.04.2022 01:50:01
26.04.2022 14:02:00
26.04.2022 14:05:00
27.04.2022 01:44:01
27.04.2022 01:50:01
28.04.2022 01:44:01
28.04.2022 01:50:02
29.04.2022 01:44:01
29.04.2022 01:50:01
30.04.2022 01:44:01
30.04.2022 01:50:02
01.05.2022 01:44:01
01.05.2022 01:50:02
02.05.2022 01:44:01
02.05.2022 01:50:01
02.05.2022 15:00:C0
02.05.2022 21:14:00
03.05.2022 01:44:01
03.05.2022 01:50:02
04.05.2022 01:44:01
04,05.2022 01:50:01
05.05.2022 01:44:01
05.05.2022 01:50:01
06.05.2022 01:44:01
06.05.2022 01:50:02
07.05.2022 01:44:02
07.05.2022 01:50:02
08.05.2022 01:44:01
08.05.2022 01:50:01
08.05.2022 04:17:41
09.05.2022Z 01:44:01
09.05.2022 01:50:01
10.05.2022 01:44:01
10.05.2022 01:50:01
11.05.2022 01:44:01
11.05.2022 01:50:02
11.05.2022 14:39:00
11.05.2022 14:54:00
11.05.2022 14:59:00
12.05.2022 01:44:01
12.05.2022 01:50:01
12.05.2022 21:30:00
12.05.2022 21:38:00
12.05.2022 21:42:00
12.05.2022 21:47:00
12.05.2022 21:57:00
13.05.2022 01:44:.00
13.05.2022 01:44:01
13.05.2022 01:50:02
13.05.2022 16:40:00

Oberndorf Ausfalldauer 455 Minuten

26.04.2022 01:44:48
26.04.2022 01:50:35
26.04.2022 14:03:00
26.04.2022 14:06:00
27.04,2022 01:44:50
27.04.2022 01:50:35
28.04.2022 01:44:50
28.04.2022 01:50:36
29.04.2022 01:44:49
29.04.2022 01:50:35
30.04.2022 01:44:50
30.04.2022 01:50:36
01.05.2022 01:44:50
01.05.2022 01:50:36
02.05.2022 01:44:49
02.05.2022 01:50:35
02.05.2022 16:00:00
02.05.2022 21:15:00
03.05.2022 01:44:50
03.05.2022 01:50:26
04.05.2022 01:44:49
04.05.2022 01:50:35
05.05.2022 01:44:49
05.05.2022 01:50:35
06.05.2022 01:44:49
06.05.2022 01:50:36
07.05.2022 01:44:50
07.05.2022 01:50:36
08.05.2022 01:44:50
08.05.2022 01:50:35
08.05.2022 04:17:42
09.05.2022 01:44:51
09.05.2022 01:50:35
10.05.2022 01:44:49
10.05.2022 01:50:35
11.05.2022 01:44:59
11.05.2022 01:50:36
11.05.2022 14:40:00
11.05.2022 14:55:00
11.05.2022 15:01:00
12.05.2022 01:44:50
12.05.2022 01:50:35
12.05.2022 22:00:00
12.05.2022 21:39:00
12.05.2022 21:43:00
12.05.2022 21:50:00
12.05.2022 21:58:00
13.05.2022 01:44:01
13.05.2022 01:44:49
13.05.2022 01:50:35
13.05.2022 16:41:00

47
34
60
60
49
34
49
34
48
34
49
34
49
34
48
34
3600
60
49
34
48
35
48
34
48
34
48
34
49
34

50
34
48
34
49
34
60
60
120
49
34
1800
80
60
180
60

48
34
60

Parameter Anderung
Altuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Akituator Kalibrierung
Parameter Anderung
Alktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Alauator Kalibrierung
Parameter Anderung
Akituator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Fremdgerdusch
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Alktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibbrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parametier Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit

Fehler Schallpagelmesser

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit






Beginn

14.95.2022 01:44:01
14.05.2022 01:50:01
14,95.2022 04:16:52
14,05.2022 17:00:00
15.05.2022 01:44:01
15.05.2022 01:50:02
16.05.2022 01:44:02
16.05.2022 01:50:02
16.05.2022 12:01:00
16.05.2022 12:18:00
16.05.2022 17:12:00
16.05.2022 17:22:00
16.05.2022 17:26:00
17.05.2022 01:44:01
17.05.2022 01:50:02
18.05.2022 01:44:01
18.05.2022 01:50:02
19.05.2022 01:44:00
19.05.2022 01:44:01
19.05.2022 01:50:01
20.05.2022 01:44:00
20.05.2022 01:44:01
20.05.2022 01:50:01
20.05.2022 23:14:00
20.05.2022 23:47:00
21.05.2022 00:00:00
21.05.2022 01:44:02
21.05.2022 01:48:00
21.05.2022 01:50:02
21.05.2022 02:02:00
21.05.2022 16:34:00
21.05.2022 17:25:00
22.05.2022 01:44:02
22.05.2022 01:50:02
23.05.2022 01:44:01
23.05.2022 01:50:02

14.05.2027 01:44:49
14.05.2022 01:50:35
14.05.2022 04:16:53
14.05.2022 18:00:00
15.05.2022 01:44:50
15.05.2022 01:50:36
16.05.2022 01:44:51
16.05.2022 01:50:36
16.05.2022 12:02:00
16.05.2022 12:20:00
16.05.2022 17:20:00
16.05.2022 17:23:00
16.05.2022 17:27:00
17.05.2022 01:44:49
17.05.2022 01:50:36
18.05.2022 01:44:49
18.05.2022 01:50:36
19.05.2022 01:44:01
19.05.2022 01:44:49
19.05.2022 01:50:35
20.05.2022 01:44:01
20.05.2022 01:44:48
20.05.2022 01:50:35
20.05.2022 23:17:00
20.05.2022 23:49:00
21.05.2022 04:00:00
21.05.2022 01:44:50
21.05.2022 01:49:00
21.05.2022 01:50:36
21.05.2022 02:05:00
21.05.2022 16:35:00
21.05.2022 17:26:00
22.05.2022 01:44:50
22.05.2022 01:50:36
23.05.2022 01:44:50
23.05.2022 01:50:36

48
34

3600
49
34
4%
34
60

120
4380
60
60
48
34
48
34

48
34

a7
34
180
120
14400
43
60
34
180
80
60
48
34
49
34

Pararneter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Zeitumstellung

Fremdgerdusch

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Katibrierung
Parameter Anderung
Altuator Kalibrierung

Fehler Schallpegelmesser

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung

Fehler Schallpegelmesser

Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Wincdlgeschwindigkeit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Windgeschwindigkeit
Alctuator Kalibrierung
Windgeschwindigkeit
Windgeschwindigleit
Windgeschwindigkeit
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
Parameter Anderung
Aktuator Kalibrierung
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