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VORWORT

Liebe Haimhauserinnen,
liebe Haimhauser,

in vielerlei Hinsicht ist ,,die Zukunft” nicht mehr fern, sondern
deutlich spirbar. Wichtige Weichenstellungen erfolgten zum Teil
vor mehreren Jahren, andere wiederum sind Bestandteil unseres
taglichen Lebens. Jede/r Einzelne nimmt mit teilweise einfachen
Entscheidungen auch Einfluss auf sich selbst, unsere Umwelt, den
Ressourcenverbrauch, die Emission von Schadstoffen und vieles
mehr.

Alltagliche Entscheidungen kénnen wir inzwischen mit einer Energiebilanz hinterlegen —
woher kommt unsere Nahrung, welche Energie nutzen wir fir die Warme in unseren vier
Wainden, welches Verkehrsmittel bringt uns von A nach B?

Klarheit und Erkenntnis tiber die von uns verbrauchte Energie — das ist ein Teilergebnis der
aktuell mit Hilfe ausgewiesener Experten erarbeiteten Studie, die wir Ihnen nun prasentieren
konnen: Der Energienutzungsplan (ENP) Haimhausen. Auf den nachstehenden Seiten
erhalten Sie detaillierte Einblicke in eine Thematik, die uns alle in den kommenden Jahren
noch viel beschéaftigen wird: Wie kdnnen wir unseren Hunger nach Energie stillen, dabei
auch noch unsere Umwelt und Ressourcen schonen, dabei noch etwas Gutes tun, nachhaltig
agieren?

Die gute Nachricht vorab: Haimhausen ist auf einem sehr guten Weg! Bereits heute kdnnen
wir einen grof3en Teil der in unserem Heimatort bendétigten Energie aus nachhaltigen
Quellen generieren. Aber es gibt immer Potential flir Verbesserungen und dafiir brauchen
wir ganz besonders Sie, liebe Mitbilrgerinnen und MitbUrger.

Ein wesentlicher Teil der in der Studie erarbeiteten Potentiale verbirgt sich in privaten
Gebduden und wird erst im Zuge energetischer Sanierungen sichtbar. Es besteht aber kein
Grund fir Ubereilte Aktionen. Der nun in Zusammenarbeit mit HPE aus Johanniskirchen
entstandene Energienutzungsplan ist Grundlage fiir die sog. Kommunale Warmeplanung, die
weitere Erkenntnisse liefern wird.

Ich bin zuversichtlich, dass wir mit diesen Grundlagen einen wichtigen Beitrag fir eine
okonomisch und 6kologisch gute Zukunft Haimhausens legen.

Ilhr Peter Felbermeier
Erster Blrgermeister
Gemeinde Haimhausen
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1. STECKBRIEF

Einwohner (Stand 2023): 5.920
Einwohner/km?: 220

Flache (km?): 26,95
Flachenanteil am Landkreis: 3,75 %

Strom-Szenario:

Erzeugung
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Abbildung 1: Strom-Szenario
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Stromeinspeisung - und verbrauch 2034
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Abbildung 2: Strom-Szenario
Szenario Warme:
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Abbildung 3: Wdrme-Szenario
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Energetischer Ist-Zustand (Bilanzjahr 2021)

Strombezug nach Sektoren

Stromverbrauch nach Sektoren MWh/a Anteil
Private Haushalte 7.876 |MWh/a 58%
komm. Liegenschaft 1.276 |MWh/a 9%
Wirtschaft 4.487 |MWh/a 33%
Gesam: [ 13639|mwha | 100%]
Stromverbrauch
Bayernwerk

Kundengruppen naf:h aktuellen Absatzmenge (MWh/a) Anteil

Lastprofil

StraRenbeleuchtung 25 MWh/a
jahrliche private Letztverbraucher 1.048 MWh/a
jahrliche und monatliche gewerbliche
Letztverbraucher 385 MWh/a
Landwirtschaft 212 MWh/a
Speicherheizung 75 MWh/a
Warmepumpen/Direktheizung
getrennte Messung 270 MWh/a
Gesamt Bayernwerk 2.015 MWh/a 15%
E-Werke Haniel Haimhausen

Kundengruppen na.ch aktuellen Absatzmenge (MWh/a) Anteil

Lastprofil

StraRenbeleuchtung 173 MWh/a
jahrliche private Letztverbraucher 6.828 MWh/a
jahrliche und monatliche gewerbliche
Letztverbraucher 3.298 MWh/a
Landwirtschaft 120 MWh/a
Speicherheizung 130 MWh/a
Warmepumpen/Direktheizung
getrennte Messung 1.075 MWh/a
Gesamt Haniel 11.624 MWh/a 85%

Stromeinspeisung

Stromeinspeisung Absatzmenge (MWh/a) Anteil
Windkraft 0|MWh/a 0%
Biomasse 459 MWh/a 4%
Wasserkraft 4.376|MWh/a 36%
PV-Dachflache 3.275 [MWh/a 27%
PV-Freiflache 4.020 |MWh/a 33%

Tabelle 1: Energetischer Ist-Zustand Strom
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Warmeverbrauch nach Sektoren

Warmeverbrauch
(Erneuerbare Energien) Absatzmenge MWh/a Anteil
Feste Biomasse 32.600,48(MWh/a 45,9%
Fernwarme 0,00|MWh/a 0,0%
Tiefengeothermie 0,00|MWh/a 0,0%
Solarthermie 0,00|MWh/a 0,0%
Gesamt: 32.600,48(MWh/a 45,90%
Warmeverbrauch
(Fossile Energietrager) Absatzmenge MWh/a Anteil
Erdgas 22.372,88{ MWh/a 31,5%
Heizol 12.642,45|MWh/a 17,8%
Fernwéarme (fossil) 3.125,10|MWh/a 4,4%
Sonstige 284,10|MWh/a 0,4%
Gesamt: 38.424,53[MWh/a 54,10%

Warmeverbrauch nach Sektoren MWh/a Anteil

Private Haushalte 56.110 [MWh/a 79%
komm. Liegenschaft 4.262 [MWh/a 6%
Wirtschaft 10.654 |MWh/a 15%

Tabelle 2: Energetischer Ist-Zustand Warme
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Potentialanalyse

Tabelle 3: Potentialanalyse Strom

Potenzialanalyse
Strombezug nach Sektoren Jahr 2021 Jahr 2034 Einsparung
MWh/a MWh/a %
Pivate Haushalte 7.876 7.758 1,5%
Kommunale Liegenschaften 1.276 1.244 2,5%
Wirtschaft 4.487 4.420 1,5%
Gesamt 13.639 13.422 1,8%
Strombezug und Einspeisung nach
Energietrager Jahr 2021 Jahr 2034 Anteil im Jahr 2034
MWh/a MWh/a %
Stromeinspeisung erneubarer Energien
Windkraft - 38.500 38%
Biomasse 459 732 1%
Wasserkraft 4.376 4.376 4%
PV-Dachflachen 3.275 26.083 26%
PV-Freiflachen 4.020 17.426 17%
Stromverbrauch 13.639 13.422 13%

PV-Freiflachen

PV-Dachflachen

Ausbaupotential Strom

Wasserkraft
Biomasse
Windkraft
0,00 5.000,00 10.000,00 15.000,00 20.000,00 25.000,00 30.000,00 35.000,00 40.000,00
MWh/a

M Bestand 2021 MWh/a M Ausbaupotential MWh/a

Abbildung 4: Ausbaupotential Strom
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Warmeverbrauch nach Sektoren Jahr 2021 Jahr 2034 Einsparung
MWh/a MWh/a %
Pivate Haushalte 56.110 42.177 25%
Kommunale Liegenschaften 4.262 3.290 25%
Wirtschaft 10.654 8.084 25%
Gesamt 71.025 53.552 25%
Warmeverbrauch nach Energietrager Jahr 2021 Jahr 2034 Anteil im Jahr 2034
MWh/a MWh/a %
Erneuerbare Energien
Feste Biomasse 32.600 32.600 42%
Abwdrme aus Biomasse - 1.371 2%
Fernwarme - 1.425 2%
Tiefengeothermie - - 0%
Solarthermie - 4.085 5%
Fossile Energietrager 38.425 37.848 49%

Tabelle 4: Potentialanalyse Warme

Tiefengeothermie I

Fernwarme -

Abwarme aus Biomasse '

Solarthermie

Feste Biomasse

M Bestand 2021 MWh/a

Ausbaupotential Warme

m Ausbaupotential MWh/a

0,00 5.000,00 10.000,00 15.000,00 20.000,00 25.000,00 30.000,00 35.000,00
MWh/a

Abbildung 5: Ausbaupotential Wirme
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CO»- Bilanz und Hinweise

C0O2-Bilanz 2021 (Warme

und Strom) t/a
CO2 Emission gesamt 15.826
CO2 Emission pro Blrger 2,7

Tabelle 5: CO»-Bilanz 2021

Jahr 2021 Jahr 2034 Einsparung

CO,-Bilanz (Wédrme und Strom) t/a | t/a
COz-Emissionen gesamt 15.826 15.735 0,58%
CO;-Emssionen pro Einwohner 2,7 2,7

Sonstige Hinweise:

*Photovoltaik:

Das erschlieRbare Potenzial von PV-Anlagen auf Dachflachen bezieht sich hauptsachlich auf
Privathaushalte und wird entsprechend bericksichtigt. Auch der Ausbau der Photovoltaik auf
Freiflachen wird einbezogen.

Warmepumpen:

Der Einsatz von Warmepumpen, insbesondere in Neubauten und umfassend sanierten
Gebduden mit niedrigen Vorlauftemperaturen, kann zur Reduzierung von CO,-Emissionen
beitragen, sofern der dafiir erforderliche Strom (berwiegend aus erneuerbaren
Energiequellen stammt. Im Rahmen dieses Energienutzungsplans (ENP) wurde die Methodik
der geringen Genauigkeit verwendet. Eine endgiltige Entscheidung, ob z.B. oberflaichennahe
Geothermie sinnvoll ist, erfordert jedoch immer eine individuelle Prifung der technischen
Gegebenheiten vor Ort, beispielsweise der Art der Warmetibertragung.
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2. EINLEITUNG

Der Energienutzungsplan der Gemeinde Haimhausen wurde als maRgeschneidertes
Instrument entwickelt, um eine nachhaltige Energieerzeugungs- und
Energieversorgungsstruktur fir die Stadt und die umliegenden Dorfer zu fordern. Der
Schwerpunkt liegt dabei auf der Identifikation und Darstellung konkreter
Handlungsmoglichkeiten vor Ort, um EnergieeinsparmaBnahmen und den Ausbau
erneuerbarer Energien zu beschleunigen. Der Energienutzungsplan umfasst:

eine umfassende Bestandsaufnahme der aktuellen Energieinfrastruktur, inklusive
detaillierter Energie- und CO,-Bilanz fiir Strom und Warme,

eine standortspezifische Potenzialanalyse zum Ausbau erneuerbarer Energien sowie
zur Ermittlung moglicher Energieeinsparungen in privaten Haushalten, kommunalen
Liegenschaften und der Wirtschaft,

ein digitales Energiemodell mit gebaudescharfem Warmekataster und einer
spezifischen Analyse des Sanierungspotenzials sowie der Nutzungsmaoglichkeiten fur
Solarthermie, Photovoltaik und oberflaichennahe Geothermie,

einen MalRnahmenkatalog mit konkreten Projektvorschlagen zur weiteren
Umsetzung.

Dieser Bericht fasst die Ergebnisse des Energienutzungsplans fiir die Gemeinde Haimhausen
zusammen.

Der Plan wurde im Auftrag der Gemeinde Haimhausen erstellt und in Zusammenarbeit mit der
Stadt sowie den umliegenden Ortschaften umgesetzt. Das Projekt erhielt Férderung durch das
Bayerische Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie. Dank seines
hohen Detaillierungsgrades dient der Energienutzungsplan nicht nur der kommunalen
Energieplanung, sondern unterstiitzt auch lokale Unternehmen und alle Biirgerinnen und
Blrger in Haimhausen bei der Identifikation von Energieeinsparpotenzialen und der Nutzung
erneuerbarer Energien.

Hinweis:
Im Energienutzungsplan wird aus Griinden der Vereinfachung die mannliche Form verwendet.
Dabei sind stets alle Geschlechter gleichermal’en angesprochen.
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3. PROJEKTABLAUF

Die Entwicklung des Energienutzungsplans erfolgte in mehreren Projektphasen. Zundchst
wurde eine fortschreibbare, detaillierte Energiebilanz fur den Ist-Zustand flir Strom (Basisjahr
2021) und Warme erstellt, basierend auf einer umfassenden Bestandsaufnahme. Dabei
erfolgte eine Unterteilung nach den Verbrauchergruppen ,,Private Haushalte®, ,Kommunale
Liegenschaften“ und ,Wirtschaft”. Die Energiestrome wurden nach Energietrdgern (Strom,
Erdgas, Heizol, Biomasse etc.) erfasst, und der Anteil der erneuerbaren Energien an der
gesamten Energiebereitstellung wurde ermittelt. Auf Grundlage der energetischen
Ausgangslage wurde zudem der CO,-Ausstol} berechnet. Ein zentrales Ergebnis dieser Phase

war die Erstellung eines gebdaudescharfen Warmekatasters.

AnschlieBend wurden spezifisch flr die einzelnen Verbrauchergruppen die Potenziale zur
Energieeinsparung und zur Steigerung der Energieeffizienz bis 2034 untersucht. Darliber
hinaus wurden die realisierbaren Ausbaupotenziale fiir regionale erneuerbare Energietrager
analysiert. Auf Basis dieser Erkenntnisse wurden strategische Szenarien fir die Bereiche Strom
und Warme entwickelt, aus denen Handlungsmoglichkeiten und ein Entwicklungspfad zur
Reduzierung des Energieverbrauchs sowie zum Ausbau erneuerbarer Energien bis 2034
abgeleitet werden kénnen.

Ein zentrales Element des Energienutzungsplans ist die Ausarbeitung eines
MalBnahmenkatalogs, der konkrete Projekte als Grundlage fir die weitere Umsetzung
beschreibt. Dieser Katalog wurde in enger Abstimmung mit kommunalen Akteuren entwickelt
und wahrend des Projekts weiter konkretisiert. Vier ausgewdhltes Projekt aus dem
Malinahmenkatalog wurde abschlieRend als ausgewadhlte Projekte hinsichtlich technischer
und wirtschaftlicher Umsetzbarkeit umfassend gepriift.
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4. ANALYSE DER ENERGETISCHEN AUSGANGSSITUATION

4.1 Methodik und Datengrundlage

In diesem Energienutzungsplan erfolgt die Bilanzierung nach dem sogenannten
Territorialprinzip. Dabei werden ausschlieBlich der Energieverbrauch und die
Energieerzeugung (Strom und Warme) innerhalb der Gemeindegrenzen beriicksichtigt. Das
bedeutet, dass nur die innerhalb des Gemeindegebiets anfallenden Energieverbrauche erfasst
und bilanziert werden. Der Anteil der erneuerbaren Energien ergibt sich somit ausschlieRlich
aus den Erzeugungsmengen der im Gemeindegebiet befindlichen Anlagen.

4.1.1 Definition der Verbrauchergruppen

In diesem Energienutzungsplan sind die Verbrauchergruppen wie folgt definiert:

Private Haushalte

Diese Gruppe umfasst samtliche Fldachen, die im Untersuchungsgebiet zu Wohnzwecken
genutzt werden. Dazu gehéren sowohl Wohnungen in reinen Wohngebauden als auch
Wohnfldchen in (iberwiegend gewerblich genutzten Gebduden (z. B. ein Betriebsgebdude mit
integrierter Wohnung).

Kommunale Liegenschaften

Zur Gruppe der ,Kommunalen Liegenschaften” zdhlen samtliche Gebdude und Flachen, die
im Besitz der Gemeinde sind, einschlieflich der Stralenbeleuchtung sowie der
gemeindeeigenen Ver- und Entsorgungseinrichtungen. Hierfiir stehen detaillierte,
gebadudespezifische Energieverbrauchsdaten der Kommune zur Verfligung. Liegenschaften,
die dem Landkreis, Zweckverbdanden oder anderen offentlichen Institutionen gehoren,
werden hingegen der Gruppe ,Wirtschaft” zugeordnet.

Wirtschaft

Die Verbrauchergruppe ,Wirtschaft“ umfasst alle Energieverbraucher, die weder zu den
,Privaten Haushalten” noch zu den ,Kommunalen Liegenschaften” gehoren. Dies schlief$t
Betriebe aus Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie ein, ebenso wie
landwirtschaftliche Betriebe und offiziell als Tourismusbetriebe gemeldete Unternehmen.

Hinweis:
Die Verbrauchergruppe ,Verkehr“ wird im Energienutzungsplan nicht berticksichtigt.
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4.1.2 Datengrundlage und Datenquellen

Alle Datenerhebungen, Analysen und Berechnungen im Rahmen des Energienutzungsplans
basieren auf dem Bilanzjahr 2021. Zum Zeitpunkt der Projektaufnahme im Jahr 2024 lag flr
dieses Jahr die letzte vollstandige Datenbasis vor. Aufgrund der rollierenden Abrechnung der
Energieversorgungsunternehmen (EVU) waren ab 2022 wahrend der Konzeptbearbeitung
nicht mehr alle Daten vollstéandig verfiigbar, weshalb einige neuere Datensatze moglicherweise
nicht in den Energienutzungsplan einflieBen konnten. Ab 2025 realisierte Projekte, wie etwa
der Ausbau erneuerbarer Energien, wurden, soweit bekannt, jedoch bei den ungenutzten
Potenzialen bericksichtigt.

Hinweis zum Datenschutz:

Die Erstellung eines Energienutzungsplans erfordert teilweise die Erhebung und Nutzung von
Daten, die zumindest indirekt einen Personenbezug aufweisen kdnnen. Auch wenn es sich
dabei ausschlieRlich um energierelevante Informationen und nicht um personenbezogene
Daten handelt, wurde bei der Erstellung des Energienutzungsplans fiir die Gemeinde
Haimhausen darauf geachtet, dass alle Verfahren zur Erhebung, Verarbeitung und Nutzung
der Daten den Datenschutzbestimmungen entsprechen.

Die Analyse des Energieverbrauchs basiert auf den folgenden Datenquellen:

Energieabsatz- und Einspeisedaten der lokalen Energieversorgungsunternehmen fir
die leitungsgebundenen Energietrdger Strom und Erdgas: Hier wurden exakte
Netzabsatzdaten flr das Jahr 2021 zur Verfligung gestellt [EVU Strom], [EVU Erdgas].

Energieabsatzdaten der Betreiber von Warmenetzen: Fiir diese wurden Absatzdaten
sowie Informationen zur Netzinfrastruktur fir das Jahr 2021 bereitgestellt
[Fernwarme].

Kehrbuchdaten des Bayerischen Landesamts fiir Statik (anonymisiert und
kumuliert): Der Endenergieeinsatz wurde auf Basis anonymisierter
Kaminkehrerdaten, der Leistung installierter Warmeerzeuger sowie der
Flachennutzungs- und Bebauungsplane ermittelt (Stand: 2022). Die Annahme von
Vollbenutzungsstunden basierte auf Erfahrungswerten des Ing. HPE aus friiheren
Projekten und wissenschaftlich begleiteten Demonstrationsvorhaben.

Gebaudescharfe Erfassung des Energieverbrauchs aller gemeindeeigenen
Liegenschaften: Die Daten wurden durch Auskiinfte der Gemeinde zu jeder einzelnen
Liegenschaft erhoben.

Gebaudescharfe Erfassung des Energieverbrauchs der gr6Bten Wirtschaftsbetriebe:
Diese Daten wurden durch Erfassungsbogen gesammelt.

Datenabfrage der Betreiber von Wasserkraftanlagen: Informationen wurden durch
Auskunfte der Betreiber sowie der Gemeinde eingeholt.
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Solarthermie und Photovoltaik: Die Gesamtflache der im Betrachtungsgebiet
installierten Solarthermieanlagen und Photovoltaikanlagen wurde unter Verwendung
der Methodik geringer Genauigkeit (Szenario Il, Brauchwasser und Heizung)
berechnet.

Waédrmebereitstellung aus Erdwdrme: Die Warmeerzeugung aus oberflaichennaher
Geothermie (Warmepumpen zur Gebdudebeheizung) konnte aufgrund fehlender
Daten nicht separat aufgeschlisselt werden, ist jedoch im Stromverbrauch fiir den
Betrieb der Warmepumpen in der Energie- und CO»-Bilanz beriicksichtigt.

Offentlich zugingliche statistische Daten: Beispielsweise wurden Daten aus der
,Statistik Kommunal“ genutzt.

Geodaten der Bayerischen Vermessungsverwaltung: Hierzu zahlen 3D-Gebiude- und
Gelandemodelle, Laserscandaten und weitere geodatische Informationen zur
Simulation des Gebaudekatasters und der solaren Einstrahlung [Geodatenbasis].

4.2 Energieinfrastruktur

Hinweis:

Die dargestellten Energieinfrastrukturen stellen eine Momentaufnahme zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energienutzungsplans dar und dienen lediglich als Ubersichtsplan zur ersten
Information. Die tatsachliche Lage der Leitungen kann von den gezeigten Planen abweichen,
und es kdnnen nach Abschluss des Energienutzungsplans neue Leitungen verlegt worden
sein. Daher ersetzen diese Darstellungen keine Planauskunft. Fir konkrete Vorhaben ist
immer die Auskunft der zustandigen Netzbetreiber einzuholen.
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Stromnetz

Das Stromnetz in der Gemeinde Haimhausen wird von zwei Netzbetreibern betrieben. Fiir die
gesamte Gemeinde sind vollstandige Netzabsatzdaten aller Netzbetreiber verfligbar [EVU-
Strom]. Abbildung 6 veranschaulicht die Netzinfrastruktur auf der Hochspannungsebene.

Abbildung 6 zeigt die Netzinfrastruktur auf Hochspannungsebene.

Westernuor

Amperpetteribach

Gttershausen
362339

Inhausermon:

Abbildung 6

In der Gemeinde Haimhausen sind folgende Stromnetzbetreiber tatig:

Bayernwerk AG (Bereich Inhausermoos, Westerndorf, Oberndorf, Hérgenbach und
Amperpettenbach)

E-Werke Haniel Haimhausen (Bereich Haimhausen, Ottershausen, Inhausen und
Maisteig)
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Gasnetz

Das Gasnetz wird in der Gemeinde Haimhausen von der Betriebsstelle Pfaffenhofen betrieben.
Abbildung 7 zeigt das Gasnetz in der Gemeinde mit dem Ortsnetz (Niederdruck bis 5 bar).
Abbildung 8 zeigt das Gasnetz in der Gemeinde mit dem Versorgungsnetz (Hochdruck grofSter
5 bar).

Abbildung 7
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- Vertraulich -

Nicht geeignet fir eine Bausinweisung.
Eine Weitergabe an Dritte ist nicht gestattet.

In der Datei ist der heutige Stand dargestellt, eventuelle
Anderungen oder Enweiterungen kénnen von uns nicht

- automatisch nachgemeldet werden,

A

g o

POMIln. 30, Besmsibar i ol

bayern

s rusgaoet e

Abbildung 8
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Warmenetz

Zudem wurden in dem nachfolgenden Gebdude ein Warmenetz als weitere
leitungsgebundenen Energieinfrastruktur erfasst:

- Fernwarme bei ,Deutsches Heim“ (ESB Warme GmbH)

Abbildung 9 zeigt das Warmenetz fiir das ,,Deutsche Heim*
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Abbildung 9

Seite 26 von 87

Form der



4.3 Gebdudebestand und gebaudescharfes Warmekataster

Das gebdudescharfe = Wadrmekataster ist ein  wesentlicher  Bestandteil des
Energienutzungsplans. Es bildet die Grundlage fir die Erstellung von Energiebilanzen, die
Identifikation von Potenzialen fiir energetische Gebaudesanierungen, die Planung von Nah-
und Fernwarmeversorgungslosungen sowie die Berechnung der Potenziale fiir die
erneuerbare Energieversorgung von Gebduden (z.B. Solarthermie, oberflaichennahe
Geothermie, Photovoltaik).

Nicht-Wohngebdude 496
Wohngebaude 1683
Gesamt 2179

Tabelle 6: Anzahl der analysierten Gebaude (Grundlage: Digitale Flurkarte) nach Nutzung

Um die Potenziale mit moéglichst hoher Detailgenauigkeit abzubilden, wurde ein objektscharfes
Warmekataster entwickelt, welches auf der Methodik der geringen Genauigkeit basiert. Die
zugrunde liegende Datengrundlage umfasst:

3D-Gebdudemodelle im Level of Detail 2 (LoD2) der Bayerischen
Vermessungsverwaltung, die zur Erfassung von Gebaudeteilen und Volumen dienen,

Nutzungsinformationen aus verschiedenen Quellen, wie beispielsweise den Daten
von OpenStreetMap (OSM),

Angaben zur Baualtersstruktur des Bestandsgebaudes,

Klimadaten, die aus einem lokal angepassten, mittleren Testreferenzjahr abgeleitet
wurden,

sowie eine Analyse der ortsspezifischen bauphysikalischen Gegebenheiten, um eine
typische Gebaudetypologie fiir die Region zu erstellen.

Abbildung 10 =zeigt ein beispielhaftes 3D-Gebdaudemodell, das fir das gesamte
Gemeindegebiet erstellt wurde. Aus den verfligbaren Daten wurde fiir jedes Gebaude der
bauphysikalische Zustand ermittelt. Unter der Annahme typischer Nutzungsprofile fir Heizung
und Warmwasserbedarf wurde der Jahresheizbedarf in Bezug auf das lokale Klima berechnet.
Abbildung 11 veranschaulicht zudem einen exemplarischen Ausschnitt des gebaudescharfen
Warmekatasters.  Dieses  flaichendeckende  Warmekataster  ist  Bestandteil des
Energienutzungsplans und kann von der Kommune liber das Gemeinde-GIS (RIWA) eingesehen
werden.
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Abbildung 10
3D-Gebdudemodell Jahreswédrmebedarf (MWh/a)

Legende

Warmekataster 2024

0 - 500 MWh/a

500 - 1000 MWh/a
1000 - 1500 MWh/a
1500 - 2000 MWh/a
2000 - 3000 MWh/a

Die Warmebelegungsdichte in Megawattstunden pro Trassenmeter und Jahr [MWh/(ha - a)]
dient als MaRstab und Orientierung zur Bewertung des Ausbaupotentials und der
Wirtschaftlichkeit von Warmenetzinfrastrukturen. Die Berechnung der
Warmebelegungsdichte erfolgt flachendeckend fiir alle Strallenziige im Gemeindegebiet,
basierend auf dem erstellten gebdudescharfen Warmekataster und dem aktuellen
StraBennetz.

Legende

e ; ’ L= ﬂ 3 Wirmekataster 2024
W’ ? 0 - 500 MWh/ha*a
Ry STy 500 - 1000 MWh/hat*a

1000 - 1500 MWh/ha*a
1500 - 2000 MWh/ha*a
2000 - 3000 MWh/ha*a

HEN

Abbildung 11
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Die Warmedichte in Megawattstunden pro Hektar und Jahr [MWh/(ha - a)] fasst den
Warmebedarf mehrerer Gebdude zusammen und identifiziert somit Siedlungsgebiete mit
einer hohen Warmenachfrage. Abbildung 12 veranschaulicht exemplarisch den Raumwarme-
und Warmwasserbedarf von Gebduden in Form der Warmedichte.

L Die Ergebnisse bieten eine fundierte Grundlage fiir
\\/ ; 2:*:{ ;w die Planung von Nah- und
S0 KW ; . . .
”3 H }?.}J Fernwarmeversorgungsstrategien. Dank der im
,ss.w(«”\\*‘~/\ < Warmekataster enthaltenen Informationen zu
W sk ) ~ . . . .
& zs];w’:g/ ’j:f/ Sanierungsoptionen kénnen Ausbaustrategien auch
§ s g e s o1 auf ihre langfristige Tragfahigkeit Gberprift werden,
&5 oty Sl . L . -
N C 7} insbesondere  hinsichtlich  einer  moglichen
X 1 "’ o o . .. .. ..
N e Reduzierung des Wirmebedarfs fir Raumwarme
(R =
= P durch energetische SanierungsmaRBnahmen.
\ g2
\\ W Abbildung 12: Schematische Darstellung zur
L w . .
\ # Ermittlung der Trassenabschnitte
Abbildung 12

4.4 Strombedarf und Anteil erneuerbare Energien

Der Strombedarf betragt mit 13.639 MWh pro Jahr deutlich weniger als der Warmebedarf von
71.025 MWh pro Jahr und macht nur 16 % des gesamten Endenergiebedarfs aus. Zur
Ermittlung des Strombedarfs wurden die tatsachlichen Strombezugdaten der Endverbraucher
aus dem offentlichen Netz von den Netzbetreibern zur Verfiigung gestellt (EVU Strom). Die
Aufschlisselung des Strombedarfs auf die einzelnen Verbrauchergruppen zeigt, dass der
Sektor der privaten Haushalte mit 58 % den gréRten Anteil ausmacht.
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Stromverbrauch nach Sektoren

58%

9%

= Private Haushalte 7.876 MWh/a komm. Liegenschaft 1.276 MWh/a

m Wirtschaft 4.487 MWh/a

Abbildung 13

Abbildung 13: Strombezug der einzelnen Verbrauchergruppen in MWh pro Jahr

AnschlieBend wurde der Strombezug den Erzeugungsmengen der jeweiligen Energietrager
gegenlibergestellt. Zu diesem Zweck wurden die eingespeisten Strommengen aus
Energieerzeugungsanlagen im jeweiligen Gebiet detailliert analysiert. Es ist jedoch zu
beachten, dass die Eigenstromnutzung aus Erneuerbare-Energien-Anlagen und KWK-Anlagen
nicht in den Anteil des jeweiligen Energietragers aufgenommen wurde, da den Netzbetreibern
keine vollstandigen Daten darlber vorliegen. Stattdessen wurde die tatsachlich erzeugte und
ins Netz eingespeiste Strommenge aus erneuerbaren Energien beriicksichtigt und mit dem
Strombezug abgeglichen.

Die Stromeigennutzung fuhrt in dieser Betrachtung zu einer Reduzierung des Strombezugs aus
dem offentlichen Stromnetz. In Bereichen, in denen viele Anlagen zur Eigenstromnutzung (z.
B. Photovoltaikanlagen) betrieben werden, ist der tatsachliche Stromverbrauch somit hoher
als der Strombezug aus dem Netz. In solchen Féllen kann auch ein hoherer Anteil erneuerbarer
Energien angenommen werden. Allerdings ist die angewandte Bilanzierungsmethodik
entscheidend fiir die fortlaufende Aktualisierung des Energienutzungsplans und der
Energiebilanz, da nur diese Daten den Netzbetreibern vollstandig und genau vorliegen.

Hinweis:

Aufgrund der Festlegung auf das Bilanzjahr 2021 wurden ab dem Jahr 2022 neu errichtete
Erneuerbare-Energie- und KWK-Anlagen nicht bericksichtigt. Abbildung 14 zeigt die bilanzielle
Verteilung der Einspeisung erneuerbarer Energien am Gesamtstrombezug. Im Jahr 2021
wurden insgesamt rund 12.130 MWh, was etwa 89 % entspricht, aus erneuerbaren Energien
in das oOffentliche Versorgungsnetz eingespeist. Der grofSte Anteil dieser Einspeisung stammt
dabei aus der Photovoltaik.
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Stromeinspeisung und -verbrauch

Windkraft
M Biomasse
W Wasserkraft
PV-Dachflache
B PV-Freiflache

M Stromverbrauch

Abbildung 14

Abbildung 14: Stromeinspeisung- und verbrauch erneuerbarer Energietrager in MWh pro
Jahr

Stromeinspeisung und
Stromverbrauch MWh/a Anteil
Windkraft 0 0%
Biomasse 459 3%
Wasserkraft 4.376 32%
PV-Dachflache 3.275 24%
PV-Freiflache 4.020 29%
Stromeinspeisung gesamt 12.130 89%
Stromverbrauch 1.509 11%

Tabelle 7: Stromeinspeisung und -verbrauch 2021
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Im Folgenden ist eine Ubersicht der Biogasanlagen (1 Anlage) und Wasserkraftanlagen (4
Anlagen), welche zur Stromerzeugung beitragen aufgefiihrt, die im Jahr 2021 in der Gemeinde
betrieben wurden.

ar

Abbildung 15

Abbildung 15: Ubersicht der installierten Wasserkraftanlagen und Biogasanlagen
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4.5 Warmebedarf und Anteil erneuerbare Energien

Der jahrliche Endenergiebedarf fiir die Warmeversorgung aller Verbrauchergruppen betragt
etwa 71.025 MWh pro Jahr. Abbildung 16 zeigt die Verteilung des Warmebedarfs auf die
einzelnen Verbrauchergruppen. Die hochste Nachfrage nach Warme entfdllt dabei auf die
privaten Haushalte.

Warmeverbrauch nach Sektoren

M Private Haushalte ~ ®komm. Liegenschaft B Wirtschaft

Abbildung 16

Abbildung 16: Warmebedarf der einzelnen Verbrauchergruppen in MWh pro Jahr

Ahnlich wie beim Strombedarf wird auch der Wirmebedarf den einzelnen Energietriagern
zugeordnet (Abbildung 17). Insgesamt werden etwa 32.600 MWh, was rund 45,9 % des
Gesamtbedarfs entspricht, aus erneuerbaren Energiequellen bereitgestellt. Der grofSte Anteil
erneuerbarer Energien im Warmebereich entfdllt mit 46 % auf feste Biomasse, zu der
Holzeinzelfeuerstatten, Hackschnitzel und Pelletkessel zahlen. Etwa 4 % des Warmebedarfs
werden durch Fernwarme (fossil) gedeckt. Heizol und Erdgas dominieren jedoch mit Anteilen
von 18 % bzw. 32 % bei der Warmebereitstellung.
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Warmeverbrauch nach
Energietragern

M Erdgas

M Heizol

M Sonstige

M Feste Biomasse
m Fernwarme
m Tiefengeothermie

Solarthermie

B Fernwarme (fossil)

Abbildung 17

Warmeverbrauch
(Erneuerbare Energien)

Absatzmenge MWh/a

Anteil

Feste Biomasse 32.600,48| MWh/a 45,9%
Fernwarme 0,00|MWh/a 0,0%
Tiefengeothermie 0,00|MWh/a 0,0%
Solarthermie 0,00 MWh/a 0,0%
Gesamt: 32.600,48| MWh/a 45,90%
Warmeverbrauch
(Fossile Energietrager) Absatzmenge MWh/a Anteil
Erdgas 22.372,88MWh/a 31,5%
Heizol 12.642,45|MWh/a 17,8%
Fernwarme (fossil) 3.125,10|MWh/a 4,4%
Sonstige 284,10|MWh/a 0,4%
Gesamt: 38.424,53|MWh/a 54,10%

Tabelle 8: Warmeverbrauch 2021
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4.6 COy-Bilanz

Die vorliegende CO»-Bilanz wurde auf Basis der erhobenen Strom- und Warmeverbrauche von
der Gemeinde Haimhausen erstellt. Mit Hilfe der in Tabelle 9 aufgelisteten CO»-

Emissionsfaktoren laut GEG 2024, Umweltbundesamt 2021 wurden die COy-Aquivalente

berechnet.
Energietrager CO2-Aquivalent (kg/MWh)
Strom 435
Erdgas 201
Heizol 288
BHKW (erneubare Quelle) 0
Nah/-Fernwarme 280
Feste Biomasse 27

Tabelle 9: COy-Aquivalente der jeweiligen Energietriger [kg/MWh] (GEG 2024,
Umweltbundesamt 2021)

Ergebnis:

Der gesamte Endenergieverbrauch sowie die Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien
und KWK fiihren zu einem jahrlichen CO»-Ausstol} von etwa 15.826 Tonnen. Dies entspricht

einem Ausstof’ von rund 2,7 Tonnen CO; pro Einwohner und Jahr.

Hinweis:
In der CO,-Bilanz ist der CO5-Ausstol3 im Bereich Verkehr nicht bertcksichtigt.
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5. POTENZIALANALYSE

Die Grundlage fur die Erstellung der Potenzialanalyse bildet die Definition eines
Potenzialbegriffs. Die folgenden Potenzialbegriffe sind wie folgt festgelegt:

Theoretisches Potenzial

Das theoretische Potenzial bezeichnet das physikalisch verfiigbare Energieangebot einer
Region innerhalb eines bestimmten Zeitraums. Es umfasst beispielsweise die jahrliche
Sonneneinstrahlung, die Menge an nachwachsender Biomasse auf einer bestimmten Flache
oder die kinetische Energie des Windes im Laufe eines Jahres. Dieses Potenzial stellt eine
physikalische Obergrenze dar, da in der Praxis nur ein Teil davon aufgrund verschiedener
Einschrankungen nutzbar ist.

Technisches Potenzial

Das technische Potenzial ist der Teil des theoretischen Potenzials, der mit den derzeit
verfligbaren Technologien und unter Beriicksichtigung der geltenden rechtlichen
Rahmenbedingungen realisiert werden kann. Im Gegensatz zum theoretischen Potenzial ist
das technische Potenzial flexibel und kann sich durch technologische Neuerungen oder
Weiterentwicklungen @ndern.

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftliche Potenzial bezeichnet den Anteil des technischen Potenzials, der unter den
bestehenden wirtschaftlichen Bedingungen als rentabel oder sinnvoll erschliel3bar gilt.

ErschlieBbares Potenzial

Das erschlieBbare Potenzial beriicksichtigt neben den wirtschaftlichen auch 6kologischen,
sozialen und institutionellen Faktoren. Hierbei werden sowohl die mittel- bis langfristig
relevanten wirtschaftlichen Aspekte als auch gesellschaftliche Akzeptanzfragen und
dkologische Uberlegungen in die Potenzialermittlung einbezogen.
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Im Energienutzungsplan verwendete Methodik

Der vorliegende Energienutzungsplan fokussiert sich bei der Potenzialanalyse auf das
erschliefbare Potenzial und unterscheidet dabei zwischen bereits genutztem (bestehendem)
und noch ungenutztem Potenzial. Das bestehende Potenzial gibt an, welchen Beitrag die
bereits eingesetzten erneuerbaren Energien zur Energieversorgung leisten. Das ungenutzte
Potenzial (Ausbaupotenzial) zeigt auf, welchen zusatzlichen Beitrag noch nicht genutzte
erneuerbare Energiequellen zur Energieversorgung liefern knnten.

Der betrachtete Zeitraum zur Ermittlung der Potenziale filir Energieeinsparungen und
Effizienzsteigerungen reicht bis zum Zieljahr 2034. Die prasentierten Ergebnisse beziehen sich
auf den Endzustand im Jahr 2034 (Ausbauziel) im Vergleich zum Ausgangszustand im Bilanzjahr
2021. Als Referenzgrofie wird das Jahr verwendet, sodass alle Resultate als Jahreswerte nach
Erreichung der Ausbauziele angegeben sind (z. B. jahrlicher Energieverbrauch in MWh/a und
jahrliche CO5-Emissionen in t/a).

5.1 Potenziale zur Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz

Tabelle 10 bietet eine zusammenfassende Ubersicht der Energieeinsparpotenziale in den
einzelnen Verbrauchergruppen bis zum Jahr 2034. Die Einsparpotenziale basieren auf der
aktuellen Gebdudestruktur und deren derzeitiger ,Nutzung und Bewirtschaftung®
einschliefRlich der Berlicksichtigung von Neubaugebieten. Weitere Erlauterungen zu den
einzelnen Energieeinsparpotenzialen sind in den folgenden Kapiteln detailliert beschrieben.

Jahr 2021 VaRnahme Einsparpotential Jahr 2034
in MWh/a in% in MWh/a in MWh/a

Private Haushalte

WarmeddammmaRnahmen nach einer
Warmeverbrauch 56.110 |angenommenen Sanierung nach 50 Jahren 25% 14.027 42.082
Strombezug 7.876 |EinsparmaBnahmen nach EU-Effizienzrichtlinie 30% 2.363 5.513

Kommunale Liegenschaften
Warmeverbrauch 4.262 |EinsparmaBnahmen nach EU-Effizienzrichtlinie 25% 1.065 3.196
Umrlstung der StraBenbeleuchtung auf LED;

Ubriger Strombezug: Einsparmalnahmen nach EU-

Strombezug 1.276 |Effizienzrichtlinie 30% 383 893
Wirtschaft

Warmeverbrauch 10.654 |Einsparmafnahmen nach EU-Effizienzrichtlinie 22% 2.380 8.274
Strombezug 4.487 |Einsparmalnahmen nach EU-Effizienzrichtlinie 30% 1.346 3.141

Tabelle 10: Zusammenfassung der Energieeinsparpotentiale in den einzelnen
Verbrauchergruppen
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5.1.1 Potenziale zur Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz

5.1.1.1 Warme

Zur Ermittlung des Wiarmebedarfs-/verbrauchs wurde eine siedlungsbezogene
Herangehensweise gewdahlt. Mit der siedlungsbezogenen Herangehensweise kann der
statistische Warmebedarf flir ganze Siedlungseinheiten ermittelt werden, unabhangig von
einer Betrachtung einzelner Gebdude (Methode der geringen Genauigkeit). Hierzu wurden
Flachennutzungspldane, Bebauungspldane und neue Siedlungen als Grundlage verwendet.

Ausgehend von der Energieeffizienz der Bestandsgebdude in der Gemeinde wurde das
energetische Einsparpotenzial durch Gebaudesanierung in einem Zyklus von 50 Jahren
berechnet. Zur Abschatzung dieses Potenzials wurden folgende Annahmen getroffen:

Sanierungszyklus von 50 Jahren
Die Sanierung erfiillt die regulatorischen Mindestanforderungen nach EnEV.
Denkmalgeschiitzte Gebaude werden nicht mit einbezogen.

Warmebedarf Bestand Warmebedarf 2034

|| 1

Abbildung 18

Legende

Warmekataster 2024

0 - 500 MWh/a

500 - 1000 MWh/a
[ 1000 - 1500 MWh/a
B 1500 - 2000 MWh/a
I 2000 - 3000 MWh/a
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Abbildung 18 veranschaulicht das Sanierungspotenzial anhand eines Beispiels. Ausgehend
vom aktuellen spezifischen Heizwarmebedarf (links) wird der energetische Zustand berechnet,
der durch die Sanierung der Siedlungen gemaR den Anforderungen der EnEV 2034 (rechts)
erreicht werden kann.

Unter den genannten Bedingungen kann bis zum Jahr 2034 etwa 25 % des Heizwarmebedarfs
eingespart werden. Dies entspricht einer Reduktion des aktuellen Bedarfs von rund 71.025
MWh/a auf 53.552 MWh/a, was eine Einsparung von 17.473 MWh bedeutet. Zur vollstandigen
Ausschopfung dieses Potenzials ist eine umfassende energetische Sanierung erforderlich.

Bestand 2021 Einsparung Summe 2034
MWh/a MWh/a MWh/a
Einsparung Warme 71.025 17.473 53.552

Tabelle 11: Einsparung Warme 2034

5.1.1.2 Strom

Der Einsatz energieeffizienter Haushaltsgerdte fihrt zu einer Verringerung des
Stromverbrauchs und damit auch zu einer Reduktion des COj-AusstolRes. Die

Einsparpotenziale in der Verbrauchergruppe Private Haushalte werden gemaR der EU-
Energieeffizienzrichtlinie [EED] ermittelt. Es wird angenommen, dass bis zum Zieljahr 2034
jahrlich 1,5 % des Strombedarfs im Vergleich zum Ist-Zustand eingespart werden konnen.
Insgesamt lasst sich der Stromverbrauch in den privaten Haushalten bis 2034 um 118 MWh
pro Jahr senken.

Hinweis:

In dieser Studie wurden die elektrischen Einsparpotenziale auf Basis des aktuellen
Stromverbrauchs sowie durch den Austausch und die Optimierung der bestehenden
Anlagentechnik berechnet. Neue Anwendungsbereiche mit erhéhtem Stromverbrauch, deren
Entwicklung nicht vorhersehbar ist, wurden dabei jedoch nicht berticksichtigt.
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5.1.2 Kommunale Liegenschaften

Aus der Perspektive des Bundes spielen Stadte und Kommunen eine Schlisselrolle bei der
Umsetzung von Energieeinsparmallnahmen [BAFA Eff]. Die Motivation der Stadte und
Kommunen, eigene Ziele zu setzen und aktiv zur Reduktion der CO-Emissionen beizutragen,

|[asst sich in mehrere Ebenen unterteilen:

Selbstverpflichtung, basierend auf der Uberzeugung von der Dringlichkeit des
Handelns

Vorbildfunktion fiir die Blirgerinnen und Blirger
Wirtschaftliche Anreize und Vorteile

In Zusammenarbeit mit den kommunalen Akteuren wird die Ermittlung der Einsparpotenziale
in der Verbrauchergruppe ,Kommunale Liegenschaften” unter Berlicksichtigung der EU-
Energie-Effizienzrichtlinie [EED] vorgenommen. Es wird angenommen, dass bis zum Zieljahr
2034 jahrlich folgende Einsparungen im Vergleich zum Ist-Zustand erzielt werden kénnen:

1,5 % des Strombedarfs und
1,5 % des thermischen Endenergiebedarfs.

Zusatzlich wurde das Energieeinsparpotenzial der StraRenbeleuchtung bei einer vollstandigen
Umristung auf LED-Technologie in allen Kommunen bis zum Jahr 2034 separat ermittelt. Dabei
wurde auf einen detaillierten Entwurf der Ing. HPE GmbH zuriickgegriffen. Zum Zeitpunkt der
Konzepterstellung waren etwa 19 % der installierten Leuchten Quecksilberdampfleuchten, die
einen hohen Energieverbrauch aufwiesen. Die am haufigsten verwendeten Leuchten waren
jedoch Natriumdampfleuchten mit 37 %, die effizienter sind. Leuchtstoffrohren, ebenfalls mit
hohem Energieverbrauch, machten 23 % der Beleuchtung aus. LED-Leuchten, die die hochste
Energieeffizienz aufweisen, machten bereits rund 22 % der StraBenbeleuchtung aus. Durch die
vollstandige Umstellung auf LED-Technik kann der Stromverbrauch der StraRenbeleuchtung in
allen Kommunen um etwa 131.892 kWh pro Jahr gesenkt werden. Weitere Details zum
Austausch der StraRenbeleuchtung sind im Entwurf der Ing. HPE GmbH zu finden.

HQL (Quecksilberdampf) 140
NAV+HSE+HAST (Natriumdapf) 271
LS + T-Thermo X10 (Leuchtstoffréhren) 168
LED+TC-S X5 (Leuchtdiode) 162
Summe 741

Tabelle 12: StraBenbeleuchtung Beleuchtungstechnik
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5.1.3 Wirtschaft

Die Potenzialabschatzung im Wirtschaftssektor ist grundsatzlich mit Unsicherheiten
verbunden. Fir die Einsparpotenziale zur Reduktion des Raumwarmebedarfs wurden, ahnlich
wie bei den Wohngebduden, auch fir gewerblich genutzte Gebdaude Sanierungsvarianten
gebdudescharf ermittelt. Da gewerblich genutzte Gebdude je nach Art des Betriebs und der
Branche sehr unterschiedliche Nutzungen aufweisen, kann eine prazise Analyse der
Energieeinsparpotenziale nur durch eine umfassende Begehung aller Betriebe sowie durch
umfangreiche Datenerhebungen erfolgen. In Abstimmung mit den kommunalen Akteuren
wird die Ermittlung der Einsparpotenziale in der Verbrauchergruppe Wirtschaft daher gemaR
der EU-Energie-Effizienzrichtlinie [EED] durchgefiihrt. Es wird angenommen, dass bis zum
Zieljahr 2034 jahrlich:

1,5 % des Strombedarfs und
1,5 % des thermischen Endenergiebedarfs

eingespart werden kénnen.
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5.2 Potenziale zum Ausbau erneuerbarer Energien

In Abbildung 19 und Abbildung 20 ist eine Ubersicht der genutzten sowie der
Ausbaupotenziale erneuerbarer Energien bis zum Jahr 2034 fir die Strom- und
Warmeerzeugung in allen Kommunen dargestellt. Das Ausbaupotenzial umfasst die bis 2034
ermittelten, noch erschliefbaren Potenziale erneuerbarer Energietrager.

In der Gemeinde Haimhausen bestehen insbesondere Ausbaupotenziale bei der Nutzung
erneuerbarer Energien durch Photovoltaik und Solarthermie, Freiflaichen-PV-Anlagen,
Nutzung von Batterieanlagen zur Stromspeicherung in Teilbereichen der Gemeinde, dem
Ausbau von Windkraft und der Erweiterung der Fernwarmeversorgung auf Basis erneuerbarer
Energien in Teilbereichen der Gemeinde Haimhausen. Detaillierte Informationen zu den
Potenzialen der einzelnen Energietrager sind in den folgenden Kapiteln ndaher beschrieben.

Ausbaupotential Strom

PV-Freiflachen
PV-Dachflachen
Wasserkraft

Biomasse

Windkraft
0,00 5.000,00 10.000,00 15.000,00 20.000,00 25.000,00 30.000,00 35.000,00 40.000,00
MWh/a
M Bestand 2021 MWh/a B Ausbaupotential MWh/a
Abbildung 19

Abbildung 19: Bestand 2021 und Ausbaupotentiale erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

Ausbaupotential Warme

Solarthermie
Tiefengeothermie
Fernwarme

Abwarme aus Biomasse

Feste Biomasse

0,00  5.000,00 10.000,00 15.000,00 20.000,00 25.000,00 30.000,00 35.000,00
MWh/a

M Bestand 2021 MWh/a  ® Ausbaupotential MWh/a

Abbildung 20

Abbildung 20: Bestand 2021 und Ausbaupotentiale erneuerbare Energien zur Warmezeugung
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5.2.1 PV-Anlagen

5.2.1.1 PV-Freiflachen

Flr die Analyse der Freiflachen-Photovoltaikanlagen wurden das 3D-Gebdudemodell (LoD2)
und das digitale Oberflaichenmodell der Bayerischen Vermessungsverwaltung herangezogen.
Mithilfe meteorologischer Zeitreihen (mittleres Jahr) wurde die Jahresglobalstrahlung (die
gesamte Sonneneinstrahlung, sowohl monatlich als auch jahrlich) simuliert. Bei der
Berechnung wurden sowohl die Fernverschattung durch umliegende Topographien wie Berge
als auch die Nahverschattung durch Gebaude oder Vegetation im direkten Umfeld
bericksichtigt.

Einige Flachen der Gemeinde eignen sich fiir eine Freiflachen-PV-Anlage wie in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt:
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Abbildung 21

Meue PV Freiflache
Flache

Das Ergebnis der Analysen umfasst die raumliche und zeitliche (monatliche) Verteilung von
Direkt- und Diffusstrahlung auf den Freiflachen in der Gemeinde Haimhausen. Zusatzlich
wurde das maximale technische Potenzial in Form von Modulflichen und den damit
verbundenen Ertragen fiir Solarthermie und Photovoltaik ermittelt. Diese Ergebnisse der
Potenzialanalyse bieten eine erste Einschatzung fir die Entwicklung von Solarthermieanlagen
zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstliitzung sowie von Photovoltaikanlagen. Ein
wesentlicher Aspekt ist dabei die Motivation, Information und Beratung von Birgern,
Unternehmen und anderen Akteuren, um den Ausbau der Solarenergie in der Region zu
fordern.
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PV-Freiflachen

Photovoltaik
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Abbildung 22

Abbildung 22: Zusammenfassung der Potentialanalyse fiir PV-Freiflaichen

Bestand 2021 Ausbaupotential Summe 2034
MWh/a MWh/a MWh/a
Photovoltaik 4.020 13.406 17.426

Tabelle 13: Potential PV-Freiflache

5.2.1.2 Solarthermie auf Dachflachen

Zur Bestimmung des Solarthermiepotenzials wurden nur jene Gebdude herangezogen, die
nach dem Wairmekataster einen Warmebedarf (fiir Raumwéarme und/oder Warmwasser)
aufweisen. Es wurde zur Aufteilung von Solarthermie und Photovoltaik das Szenario Il
(Brauchwasser und Heizungsunterstiitzung) nach der Methode der geringen Genauigkeit des
Leitfaden ENP verwendet.

Das Ausbaupotenzial fiir Solarthermie auf Dachflachen betragt in Summe fiir die Gemeinde
16.340 MWh/a. Hier wird jedoch folgende Berechnung angestellt:

16.340.000 kWh/a x 0,25 (entsprechend 25% des jahrlichen tblicherweise solar deckenbaren
Anteils) = 4.085.000 kWh/a (Wirmepotential Solarthermie in kWh/a)
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Solarthermie

Solarthermie
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Abbildung 23

Abbildung 23: Zusammenfassung der Potentialanalyse fir Solarthermie

Bestand 2021 Ausbaupotential Summe 2034

MWh/a MWh/a MWh/a
Solarthermie 0 4.085 4.085|
Tabelle 14: Potential Solarthermie

5.2.1.3 Photovoltaik auf Dachflachen

Die potenzielle PV-Anlagen auf den Dachflichen wurde nach der Methode der geringen
Genauigkeit berechnet. Hierbei miissen die bereits bestehenden PV-Anlagen auf Dachflachen
abgezogen werden:

242.045.280 kWh/a (Potential Dachflachen) — 3.754.000 kWh/a (bestehende PV-Dachanlagen)
= 238.291.280 kWh/a (SUMME)

=>» Ca. 238.291 MWh/a

4.085.000 kWh/a / 0,40 (Jahresnutzungsgrad Solarthermie-Anlagen) = 10.212.500 kWh/a
(Jahresnutzungsgrad Solarthermie-Anlagen)

238.291.280 kWh/a (gesamte uber Dachflachen nutzbare Solareinstrahlung in der Gemeinde
in kWh/a) — 10.212.500 kWh/a = 228.078.780 kWh/a (fur Solarthermie bendétigter Anteil der
Solareinstrahlung in kW/a)

228.078.780 kWh/a x 0,10 (Jahresnutzungsgrad Photovoltaik-Anlagen) = 22.807.878 kWh/a

Seite 45 von 87



Bei der Analyse des Photovoltaikpotenzials wurde ebenfalls beriicksichtigt, dass Solarthermie
zur Brauchwarmwasserbereitung auf Wohngebauden vorrangig genutzt wird und sich dadurch

die nutzbare Dachfliche fiur Photovoltaik reduziert. Das bis
Gesamtpotenzial in Hohe entspricht rund 22.808 MWh/a.

PV-Dachflachen

Photovoltaik

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
MWh/a

m PV-Dachflachen Bestand 2021 MWh/a ® PV-Dachflachen Ausbaupotential MWh/a

Abbildung 24

Abbildung 24: Zusammenfassung der Potentialanalyse fiir Photovoltaik

2034 erschlieRbare

Bestand 2021 Ausbaupotential

Summe 2034

MWh/a MWh/a

MWh/a

Photovoltaik 3.275 22.808

26.083

Tabelle 15: Potential PV-Dachflachen

5.2.2 Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie bezieht sich auf die Nutzung der Erdwarme aus den obersten
Erdschichten. Hierbei wird mithilfe von Sonden oder Erdwarmekollektoren Warme aus dem
Erdreich in niedrigen Temperaturen entzogen. Diese Warme wird anschlieBend durch
Warmepumpen und den Einsatz elektrischer Energie auf eine Temperatur angehoben, die fir
die Beheizung von Gebauden geeignet ist. Zur Bestimmung der Potenziale oberflachennaher
Geothermie wurden die hydrogeologischen Daten des Energieatlas herangezogen. In
Abbildung 25 sind die Standorteignung (links) und die Warmeleitfahigkeit des Erdreichs bis zu

einer Tiefe von 100 Metern (rechts) fiir die Gemeinde dargestellt.
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Abbildung 25
Abbildung 25 Standorteignung Oberflichennahe Geothermie Warmeleitfahigkeit bis 100m Tiefe
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Neben der hydrologischen Eignung und den bohrrechtlichen Rahmenbedingungen spielen
auch der energetische Zustand des Gebidudes sowie das verwendete Warmeabgabesystem (z.
B. FuBbodenheizung) eine entscheidende Rolle fir die Nutzung oberflichennaher
Geothermie.

Es wurde bewusst auf die Ausweisung bzw. Quantifizierung eines Gesamtausbaupotenzials flr
die Gemeinde verzichtet, da der Einsatz oberflichennaher Geothermie stets eine
Einzelfallpriifung erfordert, die auf den tatsachlichen Gegebenheiten vor Ort basiert (z. B. Art
der Wairmelbertragung, benotigte Vorlauftemperaturen etc.). Der Einsatz von
Warmepumpen, insbesondere in Neubauten oder generalsanierten Gebduden mit niedrigen
Vorlauftemperaturen, kann zur Reduktion der CO»-Emissionen beitragen, sofern der fiir den

Betrieb erforderliche Strom Uberwiegend aus regenerativen Energiequellen stammt.

Im April 2024 hat die Gemeinde Haimhausen eine Potenzialanalyse durch das Institut fiir
Erneuerbare Energien (IfE) fir das Baugebiet Valleystralle in Auftrag gegeben. Die Analyse kam
zu dem Ergebnis, dass die Nutzung oberflaichennaher Geothermie aufgrund des Platzbedarfs
nicht realisierbar ist. Hintergrund ist die Vorgabe, dass Bohrungen lediglich bis zu einer Tiefe
von 30 Metern erlaubt sind, wahrend fiir eine effiziente Nutzung eine Tiefe von 100 bis 150
Metern erforderlich gewesen ware.

Daher wird die oberflaichennahe Geothermie nicht weiter betrachtet.
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5.2.3 Tiefengeothermie

Die Tiefengeothermie nutzt Erdwarme aus groRen Tiefen, die hohe Temperaturen erreichen,
oft in mehreren Tausend Metern unter der Erdoberflache.

Im Juli 2011 wurde der ,Sachstand im Geothermieprojekt Haimhausen” von der Gemeinde
beauftragt. Hier wurde bereits ausfiihrlich auf die ErschlieBung der Erdwarme eingegangen.
Bisher ergaben die damaligen Machbarkeitsstudien kein positives Ergebnis. Aktuell wird
gerade eine Machbarkeitsstudie von den Stadtwerken Dachau beziiglich Geothermie, auch fir
die Gemeinde Haimhausen erstellt.

Die Gemeinde Haimhausen hat bereits zwei Bohrlocher durchgefiihrt und dabei
geothermische Wasserquellen mit einer Temperatur von 84°C in einer Tiefe von 2.300 Metern
gefunden. Allerdings haben die oben genannten Studien ergeben, dass derzeit keine
geeigneten Abnehmer fiir das geothermische Wasser zur Verfiigung stehen. Technisch ware
die Nutzung des Wassers moglich, jedoch fehlen die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen,
um eine rentable Nutzung zu gewahrleisten.

Aufgrund der geologischen Verhiltnisse ist in der Gemeinde Haimhausen die Nutzung von
Tiefengeothermie theoretisch nur in Teilgebieten denkbar. Aufgrund der Komplexitat der
Thematik wurden ndhere Betrachtungen sowie eine Quantifizierung des Potenzials nicht
vorgenommen.

5.2.4 Wasserkraft

Zur Analyse der Ausbaupotenziale im Bereich der Wasserkraft wurde zundchst, um ein
moglichst genaues Bild der Wasserkraftanlagen in der Gemeinde zu erhalten, die Betreiber der
Wasserkraftanlagen im Haimhausen zu den Bestandsanlagen befragt (Wasserkraftanlage
WWA Miinchen, elektrische Ausbauleistung: 0-500 kW).

Dabei wurde auf der Amper kein weiteres Potential mehr festgestellt. Diese Situation ist
bereits dem Wasserwirtschaftsamt und dem Betreiber der Wasserkraftanlagen in Haimhausen
bekannt. Es gibt zwar an einer Stelle in der Amper 1 Meter Gefille, jedoch leitet hier die
Kldaranlage ihr gereinigtes Wasser ein, weswegen hier kein Ausbau moglich ist. Auch die
Errichtung einer Staustufe an den bereits bestehenden Wasserkraftwerken ist aus
genehmigungstechnischen Griinden nicht moglich.

Eine Forschungsarbeit der Technischen Universitat Minchen beschéftigte sich eingehend mit
dem Thema Kleingewéasseranlagen. Im Rahmen dieser Studie sollten verschiedene Gewasser
hinsichtlich ihrer Eignung fiir bestimmte technische oder okologische Zwecke untersucht
werden. Allerdings fiihrte diese Untersuchung zu keinem erfolgreichen Ergebnis. Der
Hauptgrund dafiir lag darin, dass keines der untersuchten Gewasser die erforderlichen
natlrlichen oder baulichen Gefidlle aufwies, die flr die angestrebten Vorhaben notwendig
gewesen wadren. Trotz intensiver Forschung und Analyse konnte somit keine geeignete
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Grundlage fir weiterfUhrende MaRnahmen geschaffen werden, was die Arbeit letztlich
ergebnislos beendete.

Daher wurde die nahere Betrachtung sowie eine Quantifizierung des Potentials nicht
vorgenommen.

5.2.5 Windkraft

Der Stromertrag einer Windkraftanlage hangt in erster Linie von der Windhoffigkeit am
jeweiligen Standort ab. Erster Indikator zur Abschatzung des Windertrages ist die mittlere
Jahreswindgeschwindigkeit auf Nabenhohe der Anlage.

Es sind bereits 3 Stk. Windkraftanlagen genehmigt worden. Zur Potentialdarstellung wird die
Jahreswindgeschwindigkeit jedoch fiir einen besseren Uberblick dargestellt.

Abbildung 26 zeigt relevante Schutzgebietskartierungen (links) sowie eine Darstellung der
mittleren Jahreswindgeschwindigkeit fiir eine Hohe von 100 m Uber Grund in der Gemeinde
(rechts).

Abbildung 26 Schutzgebiete Mittlere Windgeschwindigkeit in 100m iiber Grund
: bis 1.00 m/s =275-3.00 mis
|:| Landschaftsschutzgebiet u O
Bl -100-125mis [] =300-325mss
EFauna-FIora-Habltat-Geblet W 125 150ms [] >325-350ms
I Staatswald [ =150-175mis O -250-375mis
= Koérperschaftswald I -175-200mis [ -275-400mis
[ Biotop I -200-225mis Il -400-425mis
) [l -225-250mis B -425-450mis
M Denkmiler
O =250-275mis B -450ms
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Abbildung 27

Lage der drei Windkraftanlagen mit je 7,2 MW

MWh/a MWh/a MWh/a
Windkraft 0,00 38.500,00 38.500,00

Tabelle 16: Potential Windkraft

Windkraft

Windkraft

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000
MWh/a

M Bestand 2021 MWh/a  ® Ausbaupotential MWh/a

Abbildung 28

Der Ausbau von Windkraftanlagen wurde als MalRnahme weiter beschrieben.
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5.2.6 Fernwarme (erneuerbar)

Das in diesem Kapitel ausgewiesene Potenzial an Fernwdrme auf Basis erneuerbarer
Energietrager bezieht sich auf konkrete Vorhaben, die im Rahmen der Gemeinderatssitzungen
identifiziert und gemeinsam besprochen und abgestimmt wurden.

Aktuell fihren die Stadtwerke Dachau eine Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Geothermie
durch, die auch fur die Gemeinde Haimhausen von Bedeutung ist. Ziel dieser Studie ist es, das
Potenzial zur Nutzung von Erdwdrme als nachhaltige Warmequelle zu untersuchen und
mogliche Anwendungsbereiche zu identifizieren. Dabei ist jedoch noch unklar, in welchem
Umfang ein zuklinftiger Anschluss an ein geothermisches Fernwdrmenetz tatsadchlich
realisierbar ware und welche Kapazitaten langfristig bendtigt werden.

Vor dem Hintergrund dieser Unsicherheiten hat sich die Gemeinde Haimhausen vorerst fiir
kleinere, lokale Inselldsungen entschieden, insbesondere fiir Neubaugebiete. Dies reduziert
das Risiko grofRerer Investitionen und ermoglicht eine flexiblere Anpassung an den zukiinftigen
Warmebedarf. Im Neubaugebiet Inhauser Moos wurde daher bereits eine zentrale Luft-
Wasser-Warmepumpe als primare Warmeldsung vorgesehen, welche die dort entstehenden
Wohnhaduser zuverldssig mit Warme versorgen soll.

Aus diesem Grund wurde das Fernwarmepotenzial fiir das Neubaugebiet selbst bisher nur am
Rande betrachtet. Stattdessen fokussiert man sich auf die spezifische Mallnahme ,,Nahwarme
Schlossbrauerei”. Diese Insellésung konnte auf Basis eines kleineren Nahwarmenetzes eine
sinnvolle Ergdanzung zu den bestehenden Planungen darstellen, indem sie gezielt einzelne
Teilbereiche versorgt und die Flexibilitdt der Gemeinde in der Warmeversorgung erhoht.

Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie der Stadtwerke Dachau werden jedoch von zentraler
Bedeutung fiur die weitere Planung sein. Sie kdnnten langfristig Aufschluss dariiber geben,
inwiefern die Nutzung der Geothermie als grof¥flachige Losung zur klimafreundlichen und
wirtschaftlichen Warmeversorgung der Gemeinde Haimhausen beitragen kann.

In Summe kann die Warmemenge aus Nahwarme im Neubaugebiet Schlossbrauerei auf Basis
erneuerbarer Energietrager um rund 1.425 MWh/a gesteigert werden.

Absatzmenge MWh/a Potential MWh/a Summe MWh/a
2021
Fernwdrme (erneuerbar) 0,00 1.425,00 1.425,00

Tabelle 17: Potential Fernwarme (erneuerbar)
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Abbildung 29

Abbildung 29: Zusammenfassung der Potenzialanlayse fiir Fernwarme (erneuerbar)

Das identifizierte Potenzial schlieBt die Mdglichkeit fiir den Bau weiterer kleiner
Warmeverbundlosungen ausdriicklich nicht aus. Da sich die Hohe dieses zusatzlichen
Potenzials jedoch nicht zuverldssig quantifizieren ldsst, ist es im oben genannten
Ausbaupotenzial nicht berticksichtigt.

5.2.7 Biomasse

5.2.7.1 Holz flr energetische Nutzung

Etwa 18 % der Flache der Gemeinde Haimhausen (entspricht ca. 482 Hektar) sind bewaldet.
Zur Untersuchung des technischen Potenzials von Holz zur energetischen Nutzung wurden die
wichtigsten Akteure der Forstwirtschaft in Haimhausen konsultiert:

= Das Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) Fiirstenfeldbruck
= Die Waldbesitzervereinigung Haimhausen

Offentlicher Wald:

Aus Grinden der Nachhaltigkeit wird in den 6ffentlichen Waldern der Gemeinde jedes Jahr
deutlich weniger Holz entnommen, als natiirlich nachwachst. Die Pflegeriickstande fiir Fichten
betragt laut AELT 60-80 %. Hier ist die Wirtschaftlichkeitsgrenze fast erreicht, da es sich um
sehr dinne Fichten handelt. Es ist ein geringer Bedarf zum Aufforsten vorhanden. Einen
Mangel an Energieholz in dem gesamten Landkreis ist nicht vorhanden. Aufgrund des aktuellen
Eschensterbens sowie anfallendem Sturm- und Bruchholz ist der Bedarf an Holz fiir die
nachsten Jahre, beispielsweise zur Verwendung in Hackschnitzelheizungen, nach Aussage des
AELF bereits gedeckt. Um die nachhaltige Bewirtschaftung weiterhin sicherzustellen und den
GroRteil des eingeschlagenen Holzes einer stofflichen Verwertung zuzufihren, sehen die

Seite 52 von 87



beteiligten Akteure derzeit kein erhebliches Ausbaupotenzial fiir die energetische Nutzung
fester Biomasse in den o6ffentlichen Waldern.

Privatwald:

In den letzten Jahrzehnten lag die Holzernte im Privatwald Gber dem jahrlichen Zuwachs,
sodass viele Walder inzwischen weniger Holzvorrate aufweisen. Eine Aufforstung ist bereits
am Laufen. Jedoch ist im Moment mehr Jungbestand als Hochholz vorhanden. Jedoch sind
noch einige Vorrate vorhanden. Energieholz ist ebenfalls vorhanden. Auch hier deckt das
anfallende Eschensterben, das Sturm- und Bruchholz und Borkenkéaferholz den Bedarf an Holz,
beispielsweise fiir Hackschnitzelheizungen, fir die kommenden Jahre. Die Moglichkeiten zur
Erhohung des Energieholzpotenzials sind selbst bei einer Steigerung der Nutzung begrenzt.
Zudem ist im Privatwald ein erheblicher Eigenverbrauch im Brennholzbereich zu
bericksichtigen.

Ergebnis:

In den offentlichen wie auch in den privaten Waldern wird aktuell kein erhebliches
Ausbaupotenzial fiir die energetische Nutzung von Holz gesehen. Dennoch kann der moderate
Ausbau von Holzfeuerungsanlagen sinnvoll sein. Vor allem zentrale Pellet- und
Scheitholzkessel in Gebdauden sowie Hackschnitzelkessel in Warmeverbiinden stellen moderne
und effiziente Technologien dar, die einen wichtigen Beitrag zur Nutzung erneuerbarer
Energien in der Warmeversorgung leisten und zur Reduktion der CO,-Emissionen beitragen.

5.2.7.2 Biogas

Im Rahmen des Energienutzungsplans wurde eine Analyse zur Effizienzsteigerung bestehender
Biogasanlagen in der Gemeinde durch Befragungen durchgefiihrt. Zur Analyse der technischen
Potenziale zur Effizienzsteigerung bestehender Biogasanlagen wurden die Betreiber von
Biogasanlagen in der Gemeinde Haimhausen zum aktuellen Betrieb der Anlage und zu
Planungen in Bezug auf Effizienzsteigerungen befragt (Biogasanlage, elektrische Leistung: 100
kW).

Zudem wurden die Betreiber telefonisch kontaktiert und maogliche Ausbaupotenziale im
Bereich der Stromerzeugung und/oder der Warmenutzung bestehen. Durch den Auslauf der
Forderung ist es schwer zu sagen, ob ein Ausbau bezlglich der Warmenutzung wirtschaftlich
ware. Eine Effizienzsteigerung der bestehenden Biogasanlagen an sich wird aktuell nicht
vorgesehen.

Die durch Verstromung von Biogas entstehende Abwarme wird bei den bestehenden
Biogasanlagen in der Gemeinde bereits zu Anteilen fir die Warmeversorgung umliegender
Gebdude genutzt.

Biogas entsteht durch den biologischen Abbau organischer Substanzen, wie Mais, Gras, Glille
oder Bioabfidlle, in einem anaeroben (sauerstofffreien) Umfeld. In einer Biogasanlage wird
dieser Prozess technisch genutzt, um Energie in Form von Strom und Warme bereitzustellen.
Der Ablauf kann in folgende Schritte unterteilt werden:
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Substratvorbereitung: Organische Materialien werden zerkleinert und in einen
Fermenter (Reaktor) eingebracht.

Fermentation: Im Fermenter zersetzen Mikroorganismen die Biomasse unter
anaeroben Bedingungen. Dabei entsteht Biogas, das hauptsdchlich aus Methan (CHag,
50-70 %) und Kohlendioxid (CO,, 30-50 %) besteht.

Gasaufbereitung und -nutzung: Das Biogas wird gereinigt und entweder in einem
Blockheizkraftwerk (BHKW) zur Energieerzeugung oder fiir andere Zwecke (z. B.
Einspeisung ins Gasnetz) genutzt.

Gdrrestlagerung und -nutzung: Die (Ubriggebliebenen Garreste werden als
hochwertiger Diinger in der Landwirtschaft verwendet.

o Energieerzeugung im Blockheizkraftwerk (BHKW)

o Ein BHKW nutzt das Biogas zur kombinierten Erzeugung von Strom und Warme.
Der Wirkungsgrad eines modernen BHKW betragt etwa 8590 %. Dabei wird
der Energieertrag wie folgt aufgeteilt:

Stromerzeugung: Ca. 35-40 % der eingesetzten Energie wird in elektrische Energie
umgewandelt.

Wadrmeerzeugung: Ca. 50-55 % der Energie wird in Form von nutzbarer Warme
bereitgestellt.

Verluste: Etwa 5-10 % der Energie gehen durch Abwarme oder andere Verluste
verloren.

Flachenbedarf fiir die Stromerzeugung aus Mais

Ein Hektar Mais liefert, abhangig von Ertrag und Energieausbeute, jahrlich etwa 10-15 Tonnen
Trockenmasse. Dies entspricht etwa 2.000-3.300 m?3 Biogas pro Hektar. Mit einem Bedarf von
0,6 m3 Biogas zur Erzeugung von 1 kWh Strom kann ein Hektar Maisflache ungefihr 3.300-
5.500 kWh Strom pro Jahr erzeugen.

Daraus ergibt sich:

1 ha Maisflache liefert 3.300-5.500 kWh Strom jahrlich

Dieser Wert variiert je nach Standort, Maisertrag und Effizienz der Biogasanlage.
Dabei mussen Verluste entlang der Prozesskette bericksichtigt werden:

Garprozessverluste: Ca. 5-10 % der Energie der Biomasse geht bei der
Biogasgewinnung verloren

Methanschlupf: Ein geringer Anteil des Methans entweicht unverbrannt
Umwandlungsverluste im BHKW: Ca. 60-65 % der Biogasenergie kann in Strom
umgewandelt werden, der Rest ist Warme
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Senkediagramm zur Veranschaulichung
Das folgende Sankey-Diagramm verdeutlicht die Energiefllisse in einer Biogasanlage:

Sankey-Diagramm der Energiefllisse in einer Biogasanlage
Elektrische Energie
Lok 40
0.5F
0.0r
_05 L
Verluste
-1.0}
Warme
55
=1 0 1 2 3

Abbildung 30: Senke-Diagramm Biogas

Das Sankey-Diagramm zeigt die Energiefllisse in einer Biogasanlage deutlich:
Die Biomasseenergie (100 %) wird im Blockheizkraftwerk verarbeitet.
Etwa 40 % wird in elektrische Energie umgewandelt.
Etwa 55 % steht als Warme zur Verfugung.
5 % geht als Verluste verloren.

Dieses Diagramm bietet eine anschauliche Darstellung der Energieaufteilung und macht den
Nutzen der kombinierten Warme- und Stromerzeugung in einer Biogasanlage deutlich.

Strom aus Biomasse

in kWh in ha in MWh
Bestand Biomasse 443.000 98 443
Neubau Biomasse 273.445 61 273
Gesamt 716.445 159 716

Tabelle 18: Potential Biomasse

In Deutschland werden durchschnittlich etwa 9 % der landwirtschaftlichen Flache fir die
Erzeugung von Biogas in Biogasanlagen genutzt. Dieses Verhaltnis wurde exemplarisch auf die
Gemeinde Haimhausen Ubertragen, um das theoretische Potenzial der Biogasproduktion zu
ermitteln.
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Aufgrund der Eigentumsverhéltnisse, da ein Grofteil der landwirtschaftlichen Flachen in
privater Hand liegt, ist es jedoch nicht moglich, mit Sicherheit abzuschatzen, ob und in
welchem Umfang dieses Potenzial tatsdchlich genutzt werden kann. Unter Berlicksichtigung
dieser Unsicherheit wurde eine Restflache von 61 Hektar als Grundlage fiir eine tiberschlagige
Berechnung herangezogen, um zumindest eine grobe Einschdatzung des Potenzials zu
ermoglichen.

Es wurde auRerdem auf die Moglichkeit der Nutzung von Biogas im bestehenden Erdgasnetz
eingegangen:

Funktionsweise einer Methanisierungsanlage fiir Biogas
Eine Methanisierungsanlage wandelt Rohbiogas, das hauptsachlich aus Methan (CH4) und
Kohlendioxid (CO,) besteht, in hochwertiges Biomethan um. Dies geschieht in mehreren
Schritten:
Gasreinigung: Unerwiinschte Bestandteile wie Schwefelwasserstoff, Wasserdampf und
Uberschissiges CO, werden entfernt
Methanisierung: Der CO,-Anteil wird durch eine chemische oder biologische Reaktion
mit Wasserstoff reduziert, wodurch der Methangehalt auf bis zu 98 % gesteigert wird
Druckanpassung: Das Biomethan wird auf den erforderlichen Druck des Erdgasnetzes
(10-100 bar) komprimiert, um es einspeisen oder als Kraftstoff verwenden zu kénnen

Notwendigkeit einer Gasdruckerh6hungsanlage

Die Gasdruckerhéhungsanlage ist ein essenzieller Bestandteil der
Methanisierungsinfrastruktur, da das erzeugte Biomethan auf den Druck des Gasnetzes
angepasst werden muss. Ohne ausreichenden Druck kann das Biomethan nicht in das Netz
eingespeist oder flir andere Anwendungen (z. B. als Kraftstoff) genutzt werden. Dieser Prozess
ist energieintensiv, da das Biomethan lblicherweise von einem niedrigen Druck (z. B. 1-5 bar)
auf den Netzdruck (10-100 bar) komprimiert werden muss.

Hohe Investitionskosten

Methanisierungsanlagen erfordern eine erhebliche Anfangsinvestition. Dies liegt an der
aufwendigen Technologie, der notwendigen Infrastruktur (insbesondere fir Wasserstoffzufuhr
und Druckanpassung) und den strengen technischen Standards, die fir die Einspeisung ins
Gasnetz erfiillt werden miissen. Die Kosten fiir eine Methanisierungsanlage kénnen mehrere
Millionen Euro betragen, wobei sich die Wirtschaftlichkeit oft erst lGber lange Zeitraume
amortisiert.

Verluste im Methanisierungsprozess

Wahrend der Methanisierung entstehen Verluste in verschiedenen Schritten:
Reinigungsverluste: Etwa 2-5 % des Biogases gehen bei der Entfernung von
Verunreinigungen verloren.
Umwandlungsverluste: Bei der chemischen Methanisierung geht durch unvollstéandige
Reaktionen oder thermische Verluste etwa 5-10 % der Energie verloren.
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Kompressionsverluste: Die Druckerhéhung erfordert Energie, die bis zu 3-5 % der
Energie des erzeugten Biomethans ausmacht.

Insgesamt betragen die Verluste des gesamten Methanisierungsprozesses zwischen 10 und 20
% der urspriinglichen Energie des Biogases, abhdngig von der Anlagentechnologie und Effizienz

Zusammenfassung der Gesamtverluste

Die Gesamtverluste im Methanisierungsprozess, einschlieflich Reinigung, Methanisierung und
Kompression, liegen typischerweise zwischen 10 und 20 % der urspriinglichen Energie des
Biogases. Diese Verluste missen bei der Planung und Wirtschaftlichkeitsrechnung
berlicksichtigt werden.

Aufgrund der Unsicherheit des weiteren Vorgehens im Bereich Methanisierung wurde die
nahere Betrachtung sowie eine Quantifizierung dieses Potentials nicht vorgenommen.

5.2.7.3 Stromerzeugung aus fester und flissiger Biomasse

In Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen kdnnen feste Biomasse (z.B. mittels ORC-Anlagen) und
flissige Biomasse (z.B. mittels Pflanzenol-BHKWSs) zur Stromerzeugung genutzt werden. Die
dabei entstehende Abwarme wird direkt zur Beheizung von Gebduden genutzt oder in ein
Warmenetz eingespeist.

In der Gemeinde Haimhausen wird der Ausbau von Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen (KWK)
momentan nicht weiterverfolgt, da wirtschaftliche und praktische Hiirden bestehen. Ein
zentraler Grund ist das Auslaufen der Férderung fiir Biogasanlagen, die in vielen Fallen ohne
staatliche Unterstlitzung kaum rentabel betrieben werden konnen. Diese finanzielle
Unsicherheit schreckt potenzielle Investitionen in neue KWK-Anlagen ab. Hinzu kommt, dass
die fur Biogas notigen Rohstoffe in der Region nur begrenzt verfligbar sind, wodurch die
Energieversorgung tUiber Biomasse an naturliche Grenzen stof3t.

Ein weiterer Faktor ist die notwendige Warmeabnahme, um KWK-Anlagen effizient zu
betreiben. Da in Haimhausen moglicherweise nicht ausreichend Warmeabnehmer zur
Verfligung stehen, ware der Betrieb von KWK-Anlagen oft weniger wirtschaftlich. Stattdessen
kdnnte die Gemeinde starker auf alternative erneuerbare Energien wie Solar- und Windkraft
setzen, die sowohl wirtschaftlich als auch in der Umsetzung vorteilhafter erscheinen. Diese
Technologien bieten ebenfalls stabile Optionen zur langfristigen Deckung des lokalen
Energiebedarfs und kdnnten somit eine tragfahigere Losung fiir die Gemeinde darstellen.

Das Ausbaupotenzial fir die Stromerzeugung aus fester und flissiger Biomasse wurde daher
nicht weiterverfolgt.
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5.2.1 Wasserstoff

Wasserstoff (H,) wird hauptsachlich durch Elektrolyse von Wasser hergestellt, bei der
elektrische Energie genutzt wird, um Wasser (H,0) in Wasserstoff und Sauerstoff (O,) zu
spalten. Dieser Prozess erfolgt in einer Elektrolysezelle, die mit Wasser und Strom versorgt
wird. Der erzeugte Wasserstoff gilt als "grin", wenn die elektrische Energie aus erneuerbaren
Quellen stammt.

Energiebedarf und Verluste
Die Herstellung von Wasserstoff durch Elektrolyse ist energieintensiv:

Fir die Produktion von 1 kg Wasserstoff werden etwa 50-55 kWh elektrische Energie
bendtigt

Bei einem Heizwert von etwa 33,33 kWh pro kg Wasserstoff liegt der Wirkungsgrad des
Prozesses zwischen 60 und 70 %

Verluste entstehen durch Abwarme und Nebenreaktionen und betragen insgesamt 30—
40 % der eingesetzten Energie

Wasserbedarf
Fir die Elektrolyse zur Gewinnung von 1 kWh Wasserstoff sind etwa 0,8-1 Liter Wasser
erforderlich. Um 1 kg Wasserstoff zu erzeugen, werden etwa 9 Liter Wasser bendotigt.

Investitionskosten
Die Investitionskosten fiir Elektrolyseure sind derzeit hoch:

Eine moderne Elektrolyseanlage kostet etwa 700-1.200 Euro pro kW installierter
Leistung, abhangig von der Technologie (z. B. alkalische Elektrolyse, PEM-Elektrolyse)
Zusatzliche Kosten fallen fiir die Bereitstellung von reinem Wasser, die
Energieinfrastruktur und gegebenenfalls die Speicherung des Wasserstoffs an
Insgesamt kdnnen die Anfangsinvestitionen in die Millionenhdhe gehen, insbesondere
bei groRskaligen Anlagen

Gesamtverluste

Die Gesamtverluste von der elektrischen Energie bis hin zum nutzbaren Wasserstoff betragen
30-40 %. Dies umfasst Verluste bei der Elektrolyse sowie in der Speicherung und beim
Transport des Wasserstoffs.

Aufgrund der Unsicherheit des weiteren Vorgehens, der hohen Verluste, die hohen
Investitionskosten, etc. im Bereich Wasserstoff wurde die ndahere Betrachtung sowie eine
Quantifizierung dieses Potentials nicht vorgenommen.
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5.2.2 Ladestationen fur E-Autos

In der Gemeinde Haimhausen sind bereits offentliche Ladestationen fir Elektroautos
verfligbar, die einen wichtigen Beitrag zur Elektromobilitats-Infrastruktur leisten. Ein weiterer
Ausbau dieser Ladestationen im offentlichen Raum ist jedoch aufgrund der begrenzten
Platzverhiltnisse und des Bedarfs an Parkplatzen fir andere Zwecke aktuell nicht moglich.

Potenzial fiir zusatzliche E-Ladestationen besteht jedoch in den vorhandenen Tiefgaragen im
Stadtgebiet. Dort konnten etwa 20 weitere Ladepunkte eingerichtet werden, um die
Ladeinfrastruktur ohne zusatzliche Flachenanspriiche auszubauen. Hier wird eine GréRe von
22kW pro Ladestation angenommen.

Daruber hinaus wird bei geplanten Neubaugebieten bereits die Integration privater
Ladestationen in Kombination mit Photovoltaikanlagen vorgesehen. Diese Malinahmen
ermoglichen es den Bewohnern, ihr Elektrofahrzeug direkt vor Ort mit selbst erzeugtem,
erneuerbarem Strom zu laden, was sowohl die Eigenversorgung starkt als auch die allgemeine
Nutzung erneuerbarer Energien fordert.

5.2.1 Speicher

Wasserstoffspeicher:

Wasserstoffspeicher bieten einige bedeutende Vorteile: Sie haben eine hohe Energiedichte,
was sie effizient fir die Speicherung groBer Energiemengen macht, und erlauben eine
langfristige Speicherung ohne Energieverluste, was sie ideal flir saisonale Energiespeicherung
macht. Zudem ist Wasserstoff vielseitig einsetzbar und kann als Brennstoff in Mobilitat,
Industrie und Stromerzeugung genutzt werden.

Allerdings gibt es auch Nachteile: Die Produktion, Speicherung und der Transport von
Wasserstoff sind kostenintensiv, und die Umwandlung von Strom zu Wasserstoff und zurick
ist mit Effizienzverlusten verbunden. Zudem bestehen Sicherheitsrisiken, da Wasserstoff
extrem fliichtig und entziindlich ist und daher besondere SicherheitsmalRnahmen erfordert.

Fazit: Wasserstoffspeicher wurden fiir die Gemeinde Haimhausen nicht gewahlt, da die hohen
Kosten fir Produktion und Speicherung sowie die strengen Sicherheitsanforderungen ihre
Nutzung unpraktisch und unwirtschaftlich machen. Zudem sind die Effizienzverluste bei der
Umwandlung erheblich, und die Produktion von Wasserstoff erfordert groBe Mengen an
Wasser, was fiir die lokale Versorgung zusatzliche Belastungen mit sich bringen wiirde. In
Summe erscheinen andere Speichermethoden fiir den Bedarf der Gemeinde effizienter und
besser geeignet.
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Mechanische Speicher /Wasserspeicher:

Mechanische Speicher bieten einige Vorteile: Sie zeichnen sich durch eine lange Lebensdauer
und geringen Wartungsaufwand aus, besonders Systeme wie Pumpspeicherwerke. Zudem
haben sie eine hohe Energieumwandlungseffizienz, insbesondere bei Pump- und
Schwungradspeichern, und kdnnen groRe Energiemengen speichern, was sie ideal fiir den
Ausgleich von Lastspitzen macht.

Jedoch gibt es auch Nachteile: Mechanische Speicher erfordern viel Platz oder spezielle
geografische Bedingungen, wie es bei Pumpspeicherwerken der Fall ist. Ihre Errichtung ist mit
hohen Anfangsinvestitionen verbunden, und die Standortabhingigkeit dieser Systeme
schrankt ihre Flexibilitat ein.

Fazit: Fir die Gemeinde Haimhausen wurde kein mechanischer Speicher gewahlt, da die
Standortbedingungen den Bau eines Pumpspeicherwerks nicht zulassen. Eingriffe in den
Verlauf der Amper sind nicht moglich, wodurch diese Option entfillt. Zudem stellt der
mechanische Speicher aus wirtschaftlicher Sicht keine geeignete Losung dar, sodass
alternative Speichermethoden bevorzugt werden.

Batteriespeicher:

Batteriespeicher bieten einige Vorteile: Sie sind flexibel einsetzbar, schnell installierbar und
kdnnen problemlos in bestehende Systeme integriert werden. Zudem haben sie eine hohe
Reaktionsgeschwindigkeit, was sie ideal fir den kurzfristigen Ausgleich von Lastspitzen macht.
Allerdings haben Batteriespeicher auch Nachteile, wie eine begrenzte Lebensdauer und eine
Abhéangigkeit von seltenen Rohstoffen, was ihre Herstellung kostenintensiv und weniger
umweltfreundlich macht. Zudem sinkt die Speicherkapazitat Gber die Zeit, und bei gréReren
Speicherlésungen kdnnen die hohen Investitionskosten ein Hindernis darstellen.

Fazit: Der Einsatz von Batteriespeichern in der Gemeinde Haimhausen ist sinnvoll,
insbesondere in Verbindung mit potenziellen Freiflaichen und geplanten Windkraftanlagen.
Durch die Flexibilitdit und schnelle Reaktionsfdhigkeit von Batteriespeichern konnen
Uberschissige Energie aus den Windkraftanlagen effizient gespeichert und bei Bedarf wieder
ins Netz eingespeist werden. Diese Kombination ermdglicht eine optimierte Nutzung
erneuerbarer Energien und tragt zur Stabilisierung der Energieversorgung bei, wodurch
Batteriespeicher eine wertvolle Erganzung zur lokalen Energieinfrastruktur darstellen.

Das Ausbaupotential von Batteriespeichern wurde als MalRnahme weiter betrachtet.
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6. SZENARIEN

Auf Grundlage der Analyse der energetischen Ausgangssituation (Kapitel 4) und der
Potenzialanalysen (Kapitel 5) wurden strategische Szenarien flir Strom und Warme entwickelt.
Diese Szenarien bieten Handlungsmadglichkeiten und einen Entwicklungsweg zur Senkung des
Energieverbrauchs und zum Ausbau erneuerbarer Energien bis 2034. Das Jahr 2021 dient
dabei als Bezugsjahr. Die Szenarien fassen zugleich die Ergebnisse des Energienutzungsplans
fir die Gemeinde Haimhausen zusammen.

6.1 Szenario Strom

Im Folgenden wird das im Energienutzungsplan ermittelte Potenzial zur Energieeinsparung
sowie das Potenzial fir den Ausbau erneuerbarer Energien im Strombereich als Szenario bis
zum Jahr 2034 dargestellt.

Das Strom-Szenario basiert auf dem in der Energiebilanz erfassten Stromverbrauch des Jahres
2021, den zu diesem Zeitpunkt genutzten Anteilen erneuerbarer Energietrager an der
Stromerzeugung sowie den ermittelten Potenzialen fiir Energieeinsparungen und den Ausbau
erneuerbarer Energien.

Ergebnis:

Insgesamt kann der Strombezug in der Gemeinde durch die im Kapitel 5.1 beschriebenen
Annahmen zur Energieeinsparung und Effizienzsteigerung von aktuell 13.639 MWh/a auf etwa
13.422 MWh/a bis 2034 gesenkt werden (Einsparung von 205 MWh/a). Durch Nutzung der im
Kapitel 5.2 dargestellten Ausbaupotenziale fiir erneuerbare Energien lasst sich die
regenerative Stromerzeugung von derzeit 12.130 MWh auf rund 87.117 MWh steigern.
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Stromeinspeisung - und verbrauch 2034
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Windkraft m Biomasse B Wasserkraft M Biomasse M Wasserkraft PV-Dachfldchen ~ BPV-Freiflichen Windkraft
PV-Dachfldche W PV-Freifliche MW Stromverbrauch

Abbildung 31

Es wirde ein erheblicher Anteil des Stroms in das Netz eingespeist, der von der Gemeinde
selbst nicht verbraucht werden kann. Das Potential Freiflachen-PV-Anlage wird als MaBnahme
nur auf den Gemeindeflachen weiter betrachtet und soll als langfristige MalRnahme angedacht
werden.

6.2 Szenario Warme

Im Folgenden wird das im Energienutzungsplan ermittelte Potenzial zur Energieeinsparung
sowie das Potenzial flir den Ausbau erneuerbarer Energien im Warmebereich als Szenario bis
2034 dargestellt. Der Warmeverbrauch kann durch die in Kapitel 5.1 beschriebenen Annahmen
flir alle Verbrauchergruppen insgesamt von etwa 71.025 MWh im Jahr 2021 auf rund 53.552
MWh im Jahr 2034 reduziert werden. Die regenerative Warmeerzeugung lasst sich von 32.600
MWh auf etwa 38.247 MWh steigern, wodurch der bilanzielle Deckungsanteil erneuerbarer
Energietrager von derzeit 46 % auf 50 % im Jahr 2034 steigen wirde.
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Warme Bestand 2021 Warme Potential 2034
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Abbildung 32

Die Ergebnisse zeigen, dass der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung zwar
erhoht werden kann, eine vollstindige Deckung des Warmebedarfs durch regenerative
Energien in allen Verbrauchergruppen bis 2034 jedoch nicht realistisch erscheint. Besonders
Industriebetriebe werden auch langfristig auf Brennstoffe wie Gas angewiesen sein.
Perspektivisch konnte jedoch der (teilweise) Ersatz von Erdgas durch Synthesegas, das aus
erneuerbaren Energien mittels Power-to-Gas-Technologie erzeugt wird, eine Mdglichkeit
darstellen. In diesem Zusammenhang wird dem Erdgasnetz auch eine groRRere Bedeutung als
Energiespeicher zukommen. Die Power-to-Gas-Technologie  kdonnte somit als
Regelmechanismus im Stromnetz dienen, erneuerbare Lastspitzen abfangen und thermische
Defizite ausgleichen.

6.3 Entwicklung der CO,— Emissionen

Die CO»-Bilanz wird entsprechend der in Kapitel 4.7 beschriebenen Methode berechnet,

basierend auf den Szenarien fur Strom und Warme. Fir die Einsparungen im Bereich der
elektrischen Energie wurde das CO5-Aquivalent fiir Strom gemaR Tabelle 9 verwendet. Bei den

Einsparungen im Bereich der thermischen Energie wurde ein gewichteter Mittelwert als CO»-

Aquivalent angesetzt, der sich aus der prozentualen Verteilung der verschiedenen
Energietrager ergibt.

Der CO»-Ausstoll kann im Jahr 2034 durch Energieeinsparungen von derzeit etwa 15.826

Tonnen pro Jahr auf rund 15.735 Tonnen pro Jahr verringert werden. Aufgrund der Tatsache,
dass die Gemeinde Haimhausen, bereits einen niedrigen CO5-AusstoR hat, und esim Moment
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noch keinen gréReren Ausbau im Bereich Warme gibt, bleibt der CO5-AusstoR pro Einwohner

bei 2,7 t/a annahernd gleich.

C02-Bilanz 2021 (Warme und

Strom) t/a

CO2 Emission gesamt 15.826
CO2 Emission pro Blrger 2,7

Tabelle 19: CO3-Bilanz 2021 (W&arme und Strom)

CO2-Bilanz 2034 (Warme und

Strom) t/a

CO2 Emission gesamt 15.735
CO2 Emission pro Burger 2,7

Tabelle 20: CO2-Bilanz 2034 (Warme und Strom)

CO2-Bilanz 2021 (Wérme und Strom) CO2-Bilanz 2034 (Warme und Strom)
18.000 18.000
16.000 16.000
14.000 14.000
12.000 12.000

10.000 10.000

t/a
t/a

8.000 8.000

6.000 6.000
4.000 4.000

2.000 2.000

2021 ' 2034

Abbildung 33
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7. MABNAHMENKATALOG

Das Hauptziel des Energienutzungsplans ist die Entwicklung eines praxisorientierten und
umsetzbaren Mallnahmenkatalogs fir die Gemeinde, der konkrete Handlungsempfehlungen
fur die Kommune und andere beteiligte Akteure enthadlt. Dieser Mallnahmenkatalog wurde in
enger Zusammenarbeit mit den kommunalen Vertretern erarbeitet.

Insgesamt wurden vier konkrete MalRnahmen festgelegt. Die Projekte aus dem
MaBnahmenkatalog wurden fiir die Gemeinde als Detailprojekte umfassend auf ihre
technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit gepruft.

Folgende Definition wurde fir die zeitliche Umsetzung verwendet:

Kurzfristig: 1 Jahr
Mittelfristig  1-5 Jahre
Langfristig: <10 Jahre

7.1 Kurzfristige Mallnahmen

7.1.1 Aufbau klimaneutraler Warmeversorgung in Neubaugebieten

Beschreibung der MalBnahme:
Auf Grundlage der Bebauungsplane sollen in den nachsten Jahren in Haimhausen eine
Vielzahl von Siedlungen, Gewerbeflache sowie ein neues Stadtzentrum entstehen
Diese Quartiere sollen von Vornherein liber die Jahresbilanz mit erneuerbaren Energie
versorgt werden, der wichtigste Teil ist dabei die klimaneutrale Warmeversorgung
Als mogliche Warmequellen sind dabei u. a. Luftwarmepumpen vorgesehen

Mogliche Forderungen:
Die Wadrmeerzeugungsanlagen kénnen zum Beispiel Uber die Bundesférderung fir
effiziente Gebaude geférdert werden (BAFA)

MessgroRen zur Zielerreichung:
Energieeffizienz des Neubaugebietes anhand des Energieverbrauchs
Anteil des Stromverbrauchs, der durch Photovoltaikanlagen gedeckt werden kann.

Zeithorizont zur Umsetzung:
Schrittweise, jeweils mit dem Bau der entsprechenden Neubaugebiete.
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Verantwortliche Akteure:
Gemeinde Haimhausen, fur die Sicherung der Zielsetzung z. B. (iber Energiekonzepte
und Vertrage
Gemeinde Haimhausen, fiir die Planung und Realisierung der Warmeversorgung
ggf. weitere Anbieter von Energieversorgungslésungen

Weitere nétige Akteure flr eine Umsetzung:
Die Gemeinde Haimhausen hat fiir die Festlegung entsprechender Vorgaben (privat-
rechtlich, baurechtlich usw.)
Bauunternehmen fir die Umsetzung
Bautrager, die sich fiir die entsprechenden Warmeerzeugungstechnologien
entscheiden

Schritte zur Umsetzung:
Erarbeitung von Energiekonzepten unter Berlicksichtigung der Vorgaben
Variantenvergleich und Festlegung erneuerbarer Warmeversorgungslésungen fir die
verschiedenen Neubaugebiete
Detailplanung der Warmeversorgung in Abstimmung mit den entsprechenden
Bautragern
Bauliche Umsetzung.
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7.1.2 Beschleunigte Umsetzung energetischer Sanierungen der
Gebaudehlle

Beschreibung der MaBnahme:
energetische Sanierungen der Gebaudehille haben einen enormen Einfluss auf den

Warmebedarf
Die Umsetzung umfassender energetischer Sanierungen ist deshalb ein wichtiger
Pfeiler flir das Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung

Mogliche Forderungen:
Flr energetische Sanierungen gibt es Forderungen und Kredite von der KfW-Bank (KfW,
2023) sowie Moglichkeiten der steuerlichen Abschreibung (Bundesfinanzministerium,
2023).

MessgroRen zur Zielerreichung:
Anzahl energetischer Sanierungen im Haimhausen

Zeithorizont zur Umsetzung:
Kontinuierliche Umsetzung erforderlich

Verantwortliche Akteure:
Gebdudeeigentimer
Gemeinde Haimhausen (Schule etc.)
Energieberater und Handwerksbetriebe zur Umsetzung der energetischen
Sanierungen

Weitere notige Akteure fir eine Umsetzung:
Beratungsstellen zur energetischen Sanierung (Energieagentur, E-Werke etc.)
Gemeinde Haimhausen
Landes- und Bundesregierung fiir die entsprechenden rechtlichen Vorgaben

Schritte zur Umsetzung:
Durchfiihrung von Beratungen zu energetischen Sanierungen (Angebot der Gemeinde
ist bereits vorhanden, hier kdnnte erneut aktiv darauf hingewiesen werden)
Verscharfung gesetzlicher Vorgaben fiir energetische Sanierungen
Umsetzung energetischer Sanierungen
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7.1.3 Austausch von Warmeerzeugungsanlagen hin zu erneuerbaren Energien

Beschreibung der MalBnahme:
Um die Transformation zur klimaneutralen Warmeversorgung umzusetzen, miissen
Warmeerzeugungsanlagen anteilig mit erneuerbaren Energien betrieben werden
Hierzu ist ein sukzessiver Austausch von Warmeerzeugungsanlagen in vielen alteren
Gebduden empfehlenswert

Mogliche Forderungen:
Fiir den Austausch von Warmeerzeugungsanlagen gibt es Zuschiisse Uber die Bundes-
forderung fur effiziente Gebdude (BEG) (BAFA, 2023) sowie Moglichkeiten der
steuerlichen Abschreibung (Bundesfinanzministerium, 2023)

MessgroRen zur Zielerreichung:
Anteil erneuerbar erzeugter Warme in Haimhausen

Zeithorizont zur Umsetzung:
Kontinuierliche Umsetzung erforderlich

Verantwortliche Akteure:
Gebdudeeigentimer
E-Werke und energiewendedienliche Handwerksbetriebe zur Installation der
erneuerbaren Warmeerzeugungsanlagen.

Weitere notige Akteure fur eine Umsetzung:
Gemeindeverwaltung;
Landes- und Bundesregierung fiir die entsprechenden verpflichtenden Vorgaben zum
Einbau von erneuerbaren Heizungsanlagen

Schritte zur Umsetzung:
Verscharfung  gesetzlicher  Vorgaben fiir die Nutzung von fossilen
Warmeerzeugungsanlagen
Planung der Umristung der Warmeerzeugungsanlagen durch Energieberater oder
Fachbetriebe
Austausch der entsprechenden Warmeerzeugungsanlagen
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7.2 Mittelfristige Malknahmen

7.2.1 Weitestgehender Verzicht auf die Nutzung fossiler Brennstoffe zur
Warmeerzeugung

Beschreibung der MalBnahme:
Um das Ziel der Klimaneutralitdt zu erreichen, konnte bei der Energieerzeugung auf
fossile Brennstoffe so weit wie moglich verzichtet werden
Wie bereits in MaBnahme 7.1.3 erwahnt, ist hierzu ein sukzessiver Austausch hin zu
erneuerbaren Warmeerzeugungsanlagen notig
Die Gebadude in der Gemeinde Haimhausen sollten moglichst bis 2034 entweder an ein
Warmenetz, das mit erneuerbaren Energien betrieben wird, angeschlossen werden
oder durch eine erneuerbare Warmeerzeugungsanlage dezentral versorgt werden

Mogliche Forderungen:
Die Wdrmeerzeugungsanlagen kénnen zum Beispiel Uber die Bundesférderung fir
effiziente Gebdude (BEG) gefordert werden (BAFA, 2023)

MessgrolRen zur Zielerreichung:
Anzahl installierter dezentraler Warmeerzeugungsanlagen auf der Basis erneuerbarer
Energien

Zeithorizont zur Umsetzung:
Kontinuierliche Umsetzung

Verantwortliche Akteure:
Gebdudeeigentimer
E-Werke und energiewendedienliche Handwerksbetriebe zur Installation der
erneuerbar betriebenen Warmeerzeugungsanlagen

Weitere notige Akteure fur eine Umsetzung:
Verschiedene Ebenen von Verwaltung und Politik flr entsprechende Vorgaben und
Genehmigungen

Schritte zur Umsetzung:
Verscharfung von gesetzlichen Vorgaben fir die Nutzung von fossil betriebenen
Warmeerzeugungsanlagen (Bund)
Planung der Umristung der Warmeerzeugungsanlage durch Energieberater oder
Fachbetriebe
Umristung der entsprechenden Warmeerzeugungsanlagen
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8. DETAILPROJEKTE

Im Rahmen des Energienutzungsplanes wurden fiir die Gemeinde die vier Projekte umfassend
auf technische Machbarkeit hin geprift und wirtschaftlich bewertet:

Ausbau Windkraftanalgen

Ausbau Freiflachen-PV-Anlagen

Batteriepark fiir die Freiflachen-PV-Anlagen sowie die Windkraftanlagen
Nahwarmeversorgung fir die Schlossbrauerei Haimhausen

Folgende Definition wurde fir die zeitliche Umsetzung verwendet:

Kurzfristig: 1 Jahr
Mittelfristig  1-5 Jahre
Langfristig: <10 Jahre

8.1 Ausbau Windkraftanlagen

Aktuell ist die Errichtung von drei Windkraftanlagen in der Planungsphase, mit dem Ziel, die
lokale Stromproduktion aus erneuerbaren Energien zu starken. Jede der geplanten Anlagen
verfligt Gber eine Leistung von 7,2 MW, was zu einer Gesamtleistung von 21,6 MW fiihrt.
Diese Kapazitat ermdoglicht es, einen erheblichen Beitrag zur Energieversorgung der Region
zu leisten und die Abhangigkeit von fossilen Energiequellen zu reduzieren.

Laut einer vorlaufigen Ertragsabschatzung wird ein jahrlicher Energieertrag von rund 38.500
MWh erwartet. Diese Prognose basiert auf ersten Berechnungen und berticksichtigt
Standorteigenschaften sowie Leistungsdaten moderner Windkrafttechnologie. Der
geschatzte Ertrag konnte eine erhebliche Menge an Haushalten mit griinem Strom versorgen
und so die CO,-Bilanz der Region nachhaltig verbessern.

Um eine fundierte Entscheidungsgrundlage zu schaffen, wird das Projekt durch ein
umfassendes Ertragsgutachten erganzt. Dieses Gutachten soll nicht nur die
Ertragsprognosen verfeinern, sondern auch die technischen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen prazisieren. Die Ergebnisse des Gutachtens dienen als Basis flr die
abschliefende Bewertung der wirtschaftlichen und 6kologischen Nachhaltigkeit des Projekts.

Die Integration dieser Anlagen wird in enger Abstimmung mit den relevanten Behérden und

der lokalen Bevolkerung erfolgen, um sowohl eine hohe Akzeptanz als auch eine minimale
Beeintrachtigung der Umwelt sicherzustellen.

Investitionskosten: ca. 38 Mio. €

Dies ware eine kurz- bis mittelfristige MalRnahme, da die Beauftragung schon am Laufen ist.
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Mogliche Férderungen:
= EEG-Vergltung

MessgrofRen zur Zielerreichung:
= Zusatzliche Kapazitaten im Stromnetz

Zeithorizont zur Umsetzung:
= Kurz- bis Mittelfristige Umsetzung

Verantwortliche Akteure:
= Private Investoren

Weitere notige Akteure fiir eine Umsetzung:
= Planungsbiiros fur erneuerbare Energien (Windenergie) und energiewendedienliche
Handwerksbetriebe

Energienutzungsaplan
Haimhausen
Gemeinde Haimhausen

m TPE GO

Bahnzaunerweg 3b
HPE 94381 Johanniskirchen

Abbildung 35
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8.2 Ausbau Freiflachen-PV-Anlage

Die Einbindung von PV-Freiflachenanlagen in den Energienutzungsplan ist ein wesentlicher
Schritt zur Erreichung nachhaltiger Energieziele und zur langfristigen Sicherung einer
kosteneffizienten, emissionsarmen Stromversorgung. Die Nutzung von Photovoltaikanlagen
auf Freiflachen bietet insbesondere fur landliche und strukturschwache Regionen eine
bedeutende Chance, vorhandene Flachenpotenziale zu aktivieren und gleichzeitig
maligebliche Beitrdage zur Reduzierung von Treibhausgasen zu leisten.

1. Effiziente Nutzung natirlicher Ressourcen zur Energieeinsparung

PV-Freiflachenanlagen wandeln Sonnenlicht direkt in elektrische Energie um und nutzen
somit eine der nachhaltigsten und reichlich vorhandenen Energiequellen der Erde. Im
Vergleich zu fossilen Energietragern wie Kohle oder Erdgas sind PV-Anlagen nahezu
emissionsfrei und produzieren wahrend ihrer Betriebszeit keine Luftschadstoffe oder CO..
Die Energieeinsparungspotenziale, die durch den Ersatz konventioneller Energiequellen mit
Solarstrom entstehen, sind erheblich und leisten einen entscheidenden Beitrag zur
Erreichung nationaler und internationaler Klimaziele.

2. CO,-Reduktion und Klimaschutz

Durch die Installation von PV-Freiflachenanlagen kann eine signifikante Menge CO,
eingespart werden. Fiir jede Kilowattstunde Solarstrom, die anstelle von Strom aus fossilen
Quellen erzeugt wird, werden im Durchschnitt etwa 600-700 Gramm CO, vermieden. Eine
Freiflachenanlage mit einer Leistung von beispielsweise 10 MW kann jahrlich etwa 10.000
MWh Strom erzeugen und damit rund 6.000 bis 7.000 Tonnen CO, einsparen. Dies fiihrt
nicht nur zu einer Reduzierung der CO,-Emissionen auf kommunaler Ebene, sondern
unterstltzt auch die nationalen Klimaschutzverpflichtungen und tragt zur Verbesserung der
Luftqualitat bei.

3. Erhohung der regionalen Wertschopfung

PV-Freiflaichenanlagen fordern die regionale Wertschépfung durch Schaffung von
Arbeitsplatzen in Bau, Wartung und Betrieb. Darliber hinaus generieren sie langfristige
Einnahmen fiir Gemeinden, beispielsweise durch Pachteinnahmen fir die genutzten Flachen
oder Gewerbesteuereinnahmen. Dies starkt die kommunalen Haushalte und erméglicht es
den Gemeinden, zuséatzliche Investitionen in 6ffentliche Infrastruktur oder weitere
Malnahmen zur Nachhaltigkeit zu finanzieren.

4. Unabhangigkeit von Energiepreisschwankungen und Versorgungssicherheit

Solarenergie steht unabhangig von globalen Rohstoffméarkten zur Verfligung und unterliegt
daher nicht den Preisschwankungen fossiler Brennstoffe. Durch den vermehrten Einsatz von
PV-Freiflaichenanlagen wird die regionale Energieversorgung resilienter und weniger anfallig
gegenlber geopolitischen Unsicherheiten. Zudem verringert die lokale Stromerzeugung aus
erneuerbaren Quellen die Abhdngigkeit von importierten Energietragern und stabilisiert
langfristig die Strompreise flr Verbraucher.
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5. Nachhaltige Flachennutzung und Biodiversitatsforderung

PV-Freiflachenanlagen kénnen bei durchdachter Planung eine Mehrfachnutzung
ermoglichen. Unterhalb und zwischen den Solarmodulen kénnen extensiv bewirtschaftete
Grunflachen fir die Forderung der Biodiversitat geschaffen werden. Dies bietet Lebensraum
fur Insekten und Kleintiere und tragt zur 6kologischen Aufwertung der Flache bei. Durch die
Kombination von Energieproduktion und Naturschutz wird ein 6kologischer Mehrwert
generiert, der die Akzeptanz in der Bevolkerung weiter starkt.

Die Nutzung von PV-Freiflaichenanlagen im Energienutzungsplan ist eine 6konomisch und
Okologisch sinnvolle Strategie, um die Transformation hin zu einer klimaneutralen
Energieversorgung voranzutreiben. Neben der Einsparung fossiler Energie und der Reduktion
von CO-Emissionen tragt die Solarenergie auf Freiflaichen zur Starkung der regionalen
Wertschopfung und zur Erhéhung der Versorgungssicherheit bei. Die Integration von PV-
Freiflaichenanlagen ist daher eine zukunftsweisende MalRnahme, die sowohl 6kologische als
auch wirtschaftliche Vorteile fiir die Region bietet und langfristig eine nachhaltige
Energieversorgung sicherstellt.

Es wurden die Freiflachen auf den Flachen der Gemeinde als MaRBRnahme betrachtet.

Die maximale potenzielle Nutzung von Freiflachen fir PV in der Gemeinde Haimhausen
betragt ca. 22.808 MWh/a.

Investitionskosten: ca. 31 Mio. €

Dies ware eine langfristige MaBnahme, aufgeteilt auf Abschnitte.

Mogliche Forderungen:
Forderung durch KfwW

MessgrofRen zur Zielerreichung:
Zusatzliche Kapazitdten im Stromnetz

Zeithorizont zur Umsetzung:
Kurz- bis Mittelfristige Umsetzung

Verantwortliche Akteure:
Gemeinde Haimhausen
Kommunalunternehmen Energie Haimhausen A6R

Weitere notige Akteure fir eine Umsetzung:
Planungsbiiros und energiewendedienliche Handwerksbetriebe
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Abbildung 36

Abbildung 36 zeigt die potenziellen Flachen der Gemeinde fiir eine PV-Freiflache
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8.3 Batteriepark fur die Freiflachen-PV-Anlagen sowie die Windkraftanlagen

Im Rahmen des Energienutzungsplans kann die Gemeinde Haimhausen erganzend zu den
geplanten PV-Freiflachenanlagen die Errichtung eines Batterieparks in Betracht ziehen, um
Uberschissig erzeugte Solarenergie effizient zu speichern und flexibel nutzbar zu machen.
Die Kombination aus Photovoltaik und Energiespeichertechnologie bietet erhebliche Vorteile
in Bezug auf Versorgungssicherheit, Netzstabilitat und wirtschaftliche Effizienz. Die
Implementierung eines Batterieparks stellt eine zukunftsorientierte Investition dar, die
Haimhausen dabei unterstiitzen kann, die Energieversorgung nachhaltiger und resilienter zu
gestalten.

1. Maximierung der Nutzung erneuerbarer Energien durch Zwischenspeicherung

Ein Batteriepark ermdglicht es, Giberschiissige Energie, die von den PV-Freiflachenanlagen
erzeugt und nicht sofort verbraucht wird, zwischenzuspeichern. Diese gespeicherte Energie
kann in Zeiten hoher Nachfrage oder geringer Sonneneinstrahlung (z. B. nachts oder an
bewolkten Tagen) genutzt werden. Dadurch wird eine hdéhere Eigenverbrauchsquote
erreicht, und der Anteil erneuerbarer Energien im lokalen Energiemix steigt. Diese effiziente
Nutzung der Solarenergie vermeidet das Abregeln von Anlagen und ermdglicht eine
kontinuierliche, bedarfsorientierte Versorgung.

2. Stabilisierung des lokalen Stromnetzes und Reduzierung von Lastspitzen

Durch die Speicherung und gezielte Freigabe der Energie aus dem Batteriepark kann die
Gemeinde Haimhausen aktiv zur Stabilisierung des lokalen Stromnetzes beitragen. Der
Batteriepark kann gezielt Lastspitzen abfedern und die Netzbelastung in Spitzenzeiten
reduzieren, indem gespeicherte Energie zu Spitzenlastzeiten ins Netz eingespeist wird. Dies
verringert die Abhdngigkeit von externen Energiequellen und starkt die Resilienz des
kommunalen Stromnetzes, da lokale Schwankungen effizient ausgeglichen werden kénnen.

3. Kosteneinsparungen durch Lastmanagement und Vermarktung der Speicherleistung

Die Bereitstellung von Energie aus dem Speicher zu Spitzenzeiten kann auch wirtschaftlich
vorteilhaft sein. Durch intelligentes Lastmanagement und die Vermarktung von Flexibilitat
und Regelenergie am Energiemarkt kann die Gemeinde potenziell zusatzliche Einnahmen
generieren. Uberschiissige Energie kdnnte auch gezielt in das Netz eingespeist werden,
wenn die Strompreise am Markt hoch sind. Diese Einnahmequelle macht die Energienutzung
wirtschaftlich attraktiver und tragt zur Refinanzierung der Investition in den Batteriepark bei.

4. Erho6hung der Versorgungssicherheit und Reduzierung der Abhangigkeit von externen
Energielieferungen

Ein Batteriepark tragt zur Unabhangigkeit von Energieimporten und den damit verbundenen
Preisschwankungen bei. Im Falle von Versorgungsunterbrechungen oder Engpassen kann die
gespeicherte Energie im Batteriepark als Notstromreserve dienen und somit die lokale
Versorgungssicherheit erhohen. Diese Autarkie starkt die Resilienz der Gemeinde und macht
sie weniger abhangig von geopolitischen und 6konomischen Risiken, die mit konventionellen
Energielieferungen verbunden sind.

Seite 77 von 87



5. Reduzierung des CO,-FuRabdrucks und Beitrag zum Klimaschutz

Durch die verstarkte Nutzung von gespeicherter Solarenergie kbnnen konventionelle
Energiequellen weiter zurlickgedrangt und CO,-Emissionen reduziert werden. Der
Batteriepark ermdglicht es der Gemeinde, den Anteil der erneuerbaren Energien zu
maximieren und den CO,-FuRabdruck des lokalen Energiesystems signifikant zu senken. Dies
ist ein entscheidender Beitrag zur Erreichung der Klimaziele auf kommunaler Ebene und
starkt die Vorbildfunktion von Haimhausen im Bereich nachhaltiger Energieversorgung.

6. Zukunftssichere Infrastruktur mit Flexibilitat fur kiinftige Erweiterungen

Der Batteriepark kann flexibel dimensioniert und je nach Bedarf in Zukunft erweitert
werden, um der steigenden Nachfrage nach Speicherlésungen gerecht zu werden. Mit der
Integration weiterer erneuerbarer Energiequellen wie Windkraftanlagen oder zusatzlicher
PV-Kapazitaten konnte der Batteriepark entsprechend angepasst und seine Kapazitat
erweitert werden. Diese Anpassungsfahigkeit macht die Investition zukunftssicher und
gewahrleistet, dass die Gemeinde Haimhausen auch bei weiterem Ausbau erneuerbarer
Energien Uber eine addquate Speicherinfrastruktur verfiigt.

Die Planung eines Batterieparks als Erganzung zu den PV-Freiflaichenanlagen bietet der
Gemeinde Haimhausen ein wirkungsvolles Instrument, um die Nutzung erneuerbarer
Energien effizient zu steigern und das lokale Energiesystem resilienter zu gestalten. Die
Speicherung von Solarstrom erhéht die Flexibilitat, Wirtschaftlichkeit und
Versorgungssicherheit, wahrend sie gleichzeitig einen entscheidenden Beitrag zur
Emissionsreduktion und Klimaschutz leistet. Ein Batteriepark stellt daher eine nachhaltige,
zukunftsorientierte Losung dar, die die Energiewende in Haimhausen maRgeblich
unterstltzen und die Gemeinde auf ihrem Weg zu einer klimaneutralen und autarken
Energieversorgung voranbringen kann.

Die maximale potenzielle Nutzung von Freiflachen fir PV in der Gemeinde Haimhausen
betragt ca. 22.808 MWh/a.

Die maximale potenzielle Nutzung der Windkraftanlagen in der Gemeinde Haimhausen
betragt rund 38.500 MWh/a.

Das ergibt insgesamt 61.308 MWh/a.

Ein Batteriepark von ca. 168 MWh ware moglich, ist jedoch aktuell eher unwirtschaftlich.
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Wasserwerk 3.141,00
Amperresidenz, Hauptstr. 15a 1.783,10
Bauhof, Amperpettenbacher Str. 8 6.505,20
Bauhof/Obdachlosenunterkunft 20.362,00
BRK-Kiga, Prof.-Schinnerer-Str. 9 14.435,30
ehem. vhs Pavillions 15.495,00
FFW, Hauptstralle 62 122.087,90
Gemeinde, Westerndorfer Str. 4 Pumpwerk 2.345,80
Heizungsanlage, Pfarrstr. 10, Schule 19.013,90
Jugendzentrum, Hauptstr. 60 8.700,40
Kinderhausen, Pfarrstralle 11 1.114,60
Mittagsbetreuung, Pfarrstralle 7 2.002,40
MZG, HauptstraRe 17 6.445,00
OGS, Am Pfanderling 62, Verw.zZV 17.884,10
Pumpwerk, Amperpettenbacher Str. VK 16 1.438,30
Pumpwerk, Westerndorf 231,30
Rathaus, Hauptstr. 15 33.717,90
Waldkindergarten, Amperpettenbach 2.640,40
Feuerwehr Mobilfunkstation O?

Zahler 1 19.028,00

Zahler 2 19.624,00
Holzh&duser Prof.-Schinnerer-Str. 22, wird mit 5.089,00
ehem.vhs Pav. Zusammengerechnet (Nr. 11)
Kinderhausen PfarrstraRe 114.075,20
Klaranlage 408.767,00
Grund- und Mittelschule mit Turnhalle und Mensa 380.000,00

Summe

1.225.926,80

Tabelle 21: Stromverbrauch der kommunalen Gebdude

Der Verbrauch der groBeren Gemeindegebaude betragt gesamt 1.226,00 MWh/a.
Das waren ca. 3,36 MWh, welche fiir eine Batterie in Frage kommen wirden, um den Bedarf

zu decken.

Die Batterieanlage kann nach den jeweiligen Verbrauchern (z.B. Schule, Klaranlage etc.) der

Gemeinde in kleineren Anlagen optimal ausgelegt werden.

Investitionskosten Batterieanlagen fiir die Gemeinde: ca. 2,7 Mio. €

Dies ware eine langfristige MaBnahme, aufgeteilt auf Abschnitte.
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Mogliche Forderungen:
Der Ausbau der Stromnetze wird Uber die Stromnetzbetreiber von der

Bundesregierung geférdert (BMWK, 2023)

MessgrofRen zur Zielerreichung:
Zusatzliche Kapazitaten im Stromnetz

Zeithorizont zur Umsetzung:
Kurz- bis Mittelfristige Umsetzung

Verantwortliche Akteure:
Gemeinde Haimhausen

Weitere notige Akteure fur eine Umsetzung:
Planungsbiros und energiewendedienliche Handwerksbetriebe
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8.4 Nahwarmeversorgung fur die Schlossbrauerei Haimhausen

Die Planung eines neuen Stadtzentrums bietet eine wertvolle Gelegenheit, nachhaltige
Energieinfrastrukturen von Anfang an zu integrieren. Die Einrichtung eines Nahwarmenetzes
zur Warmeversorgung des Stadtzentrums ,Schlossbrauerei Haimhausen” stellt eine
zukunftsorientierte Losung dar, die erhebliche 6kologische und 6konomische Vorteile bietet.
Die Entscheidung fiir eine Nahwarmeversorgung ist in vielerlei Hinsicht sinnvoll und
unterstitzt die Energie- und Klimaziele auf kommunaler Ebene.

1. Energieeffizienz und Einsparung durch Zentralisierung der Warmeversorgung

Ein Nahwarmesystem ermoglicht es, die Warmeversorgung zentral und effizient zu
organisieren. Anstatt jedes Gebaude einzeln zu beheizen, wird die Warme zentral in einem
Heizkraftwerk oder einer Biomasseheizanlage erzeugt und lber ein Leitungsnetz zu den
angeschlossenen Gebduden transportiert. Durch diese zentrale Erzeugung kénnen
modernste, hocheffiziente Heiztechnologien wie Blockheizkraftwerke (BHKW) oder
Holzpelletkessel verwendet werden, die nicht nur Heizwarme, sondern auch Strom erzeugen
(Kraft-Warme-Kopplung). Diese Technologie erzielt im Vergleich zur individuellen
Gebadudeheizung eine erhebliche Energieeinsparung, da die Effizienz der Warmeerzeugung
und -verteilung optimiert wird.

2. CO,-Reduktion und Beitrag zum Klimaschutz

Die zentrale Nahwarmeversorgung reduziert signifikant den AusstoR von Treibhausgasen im
Vergleich zu konventionellen Heizanlagen, insbesondere wenn erneuerbare Energiequellen
wie Biomasse, Solarthermie oder Geothermie genutzt werden. Eine Biomasse- oder
Holzpelletanlage beispielsweise kann nahezu CO»-neutral betrieben werden, da nur so viel
CO, freigesetzt wird, wie die Pflanzen im Verlauf ihres Wachstums gebunden haben. Durch
die Verwendung dieser klimafreundlichen Energiequellen kann das Nahwarmenetz dazu
beitragen, den CO,-FuBabdruck des Stadtzentrums Haimhausen erheblich zu reduzieren, was
einen wertvollen Beitrag zu den Klimaschutzzielen der Gemeinde und des Landes leistet.

3. Wirtschaftliche Vorteile und Kosteneffizienz

Ein Nahwarmenetz kann durch seine hohe Effizienz langfristig zu stabilen und niedrigeren
Warmepreisen fur die Verbraucher im Stadtzentrum fuhren. Die zentralisierte Erzeugung
und Verteilung der Warme erlaubt eine Senkung der Betriebskosten, da der Einsatz und die
Wartung effizienter Anlagen wirtschaftlicher ist als der Betrieb mehrerer einzelner
Heizsysteme. Darlber hinaus sind Nahwarmesysteme oft weniger anfallig flr
Preisschwankungen bei fossilen Energietragern, was den Verbrauchern und der Gemeinde
langfristig finanzielle Stabilitat und Planbarkeit bietet.

4. Reduzierter Platzbedarf und geringere Emissionen im Baugebiet

Die Nahwarmeversorgung bietet fiir Neubaugebiete erhebliche logistische Vorteile. Da die

Warme zentral erzeugt und verteilt wird, entfallt fir einzelne Gebdude die Notwendigkeit,

eigene Heizkessel oder Brennstofflager vorzuhalten, was wertvolle Nutzflache in den

Gebduden freigibt. Zudem werden lokale Emissionen wie Feinstaub und Stickoxide, die durch
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die Verbrennung fossiler Brennstoffe in dezentralen Heizkesseln entstehen, vermieden. Dies
erhoht die Luftqualitdt und verbessert das Wohnklima im Stadtzentrum.

5. Flexibilitat und zukiinftige Integration weiterer erneuerbarer Energiequellen

Ein Nahwarmenetz bietet die Moglichkeit, das Heizsystem flexibel auf kiinftige
technologische Entwicklungen und Anderungen in der Energiepolitik anzupassen. So kénnten
in den kommenden Jahren weitere erneuerbare Quellen wie Solarthermie, Abwarme aus
Industrieprozessen oder Geothermie in das Netz integriert werden. Diese
Anpassungsfahigkeit macht das Nahwarmesystem zu einer zukunftssicheren Infrastruktur,
die mit der Weiterentwicklung nachhaltiger Energienutzung Schritt halten kann.

6. Starkung der regionalen Wirtschaft und Erhéhung der Wertschépfung

Die Nutzung lokaler Brennstoffe wie Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft in der Region
bietet zudem wirtschaftliche Vorteile. So bleiben die Wertschépfung und die damit
verbundenen Arbeitsplatze in der Region, und die lokale Wirtschaft wird gestarkt. Auch die
Bau- und Installationsarbeiten fiir das Nahwarmenetz konnen durch lokale Unternehmen
durchgefiihrt werden, was zur wirtschaftlichen Entwicklung der Region beitragt.

Die Implementierung einer Nahwarmeversorgung flr das neue Stadtzentrum ,,Schlossbrauerei
Haimhausen” ist eine nachhaltige und 6konomisch sinnvolle Entscheidung, die sowohl die
Energieeffizienz als auch den Klimaschutz der Gemeinde fordert. Durch die Reduktion von CO,-
Emissionen, die effiziente Nutzung von Ressourcen und die Unterstlitzung der regionalen
Wirtschaft stellt das Nahwarmenetz eine Investition in die Zukunft dar. Diese Losung ist nicht
nur ein Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele, sondern bietet auch den Bewohnern des
Stadtzentrums stabile und wettbewerbsfahige Energiekosten. Das Nahwarmesystem ist somit
eine nachhaltige und zukunftsweisende Option fiir den Energienutzungsplan von Haimhausen.

Investitionskosten: ca. 2,5 Mio. €

Mogliche Forderungen:
Die Investitionskosten der Warmenetze kénnen u.a. iber das BEW-Programm vom
BAFA gefordert werden (bis zu 40%)
Weitere MaBnahmen zur Fremdfinanzierung kénnten sich als notwendig erweisen

MessgroRen zur Zielerreichung:
Anteil des Warmebedarfs im Neubaugebiet Schlossbrauerei, der durch Warmenetze
gedeckt wird

Zeithorizont zur Umsetzung:
Mittel- bis langfristige Umsetzung
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Verantwortliche Akteure:
= Private Investoren

Weitere notige Akteure fir eine Umsetzung:
= Gemeinderat Haimhausen
= Gemeindeverwaltung far die entsprechenden planungsrechtlichen
Rahmenbedingungen (B-Plan, Gewerbegebiet)
= Planer und Bauunternehmen fir den Bau des Warmenetzes (Schallschutz, etc.)

Legentde
DR T . . Re——
[+ e T
f Nt
= | ENTWURF 04
Vorabzug

Abbildung 37

Abbildung 37: Beispiel fir die Planung der Nahwarme fiir die Schlossbrauerei
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